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OBJETIVO(S) :

Objetivo General:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

Reconocer y aplicar 1los principios basicos del diseifio de experimentos a
problemas biotecnolégicos que involucran do8 o m&s variables, agsi como
plantear y analizar modelos de regresidn lineal y correlaciones; entendiendo
que existen otros disefios no vistos en el curso pero que parten de los mismos
principios.

Cbhjetiveos Especificos:
Que al final de la UEA el alumno sea capaz de:

- Conocer y aplicar los principios bésicos del disefio de experimentos; asi
como incorporar los resultados estadisticos encontrados a los objetivos
iniciales de la investigacién vy al marco tedrico de ésta.

- Plantear problemas donde se involucre el disefioc completamente al azar y de
blogues al azar.

- Ajustar modelos de regresiém lineal y aplicarlos en la prediccién de
comportamientos biotecnolégicos.

- Evaluar el nivel de asociacién y ajuste de modelos de regresidn lineal
(MRL) mediante correlacién.

- Manejar e interpretar resultados empleando un paquete estadistico (NCSS,
5PS8, MipniTab, SAS, etc.) para resolver vy analizar problemas del diseiio
completamente al azar y de blogues al azar en las técnicas de correlacién
Yy regresidn lineal,
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2.1 Descripcibn del DCA y su aleatorizacién.
2.2 Realizar problemas aplicados de este disefio y la prueba de comparaciones

o N

3.
.1 Descripcién del DBA y su aleatorizacién.
-2 Realizar problemas aplicados de este disefio y la prueba de comparaciones

CONTENIDO SINTETICO:

Introduccidn al disefio de experimentos.

Importancia del disefio de experimentos en la planeacidn de la
investigacidén biotecnoldégica, en el andlisis objetivo de los datos v en
el proceso de toma de decisiones.

Definicién de objetivos, descripcidn del experimento (unidades
experimentales, materiales a utilizar, tratamientos, wvariables
controladas, variables de respuesta o aleatorias y método de medicién de
las mismas) y método de andlisis de los resultados.

Manejo de datos: organizacién, almacenamiento v tratamiento, la
importancia de los datos marginales, el error, datos perdidos y
transformacién de datos. Conceptos de aleatoriedad, repeticidn y error
experimental.

Formulacién de hipdtesis sujetas a prueba en base a ejemplos de disefios
experimentales gque involucren variables bioldgicas.

Introduccidn y ensefianza del paquete estadistico para el andlisis de
disefios experimentales.

Describir la distribucidén de F y su uso, como estadistico de prueba, en
el an&lisis de varianza (ANOVA). Realizar ejemplos e interpretar los
resultados obtenidos utilizando bases de datos proporcionadas por el
profesor o por los alumnos.

Andlisis post-ANOVA: pruebas de comparaciones miltiples 7y contrastes
ortogonales.

Disefio completamente al azar (DCA}.

mdltiples utilizando un paquete estadistico y bases de datos provenientes
de muestras o de experimentos. Los ejemplos pueden provenir de disefios
completos sin importar si son balanceados o no.

Plantear las hipdtesis a probar en este disefio, asi como los supuestos
involucrados (normalidad, igualdad de varianzas e independencia entre las
observaciones) .

Obtener y explicar el andlisis de varianza de un DCA.

Realizar pruebas de comparaciones miltiples por Tukey-Kramer, LSD de
Fischer y contrastes ortogonales.

Disefio de bloques al azar (DBA).

miltiples utilizando un paquete estadistico y bases de datos provenientes
de muestras o© de experimentos. Los ejemplos pueden provenir de disefios
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completos sin importar si son balanceades ¢ no.

3.3 Plantear las hipdtesis a probar en este disefic, asi como los supuestos

[§;]

-1 Introduccién al modelo de regresién lineal: Definir el MRIL general.

5.
.1 Explicar y calcular el cceficiente de correlacidén de Pearson ¥y su

La UEA consiste en un taller en el cual el preofesor introducird los conceptos
tedricos basicos de la estadistica y su aplicacidén para el andlisis e

involucrados (normalidad, igualdad de varianzas e independencia entre las
observaciones) .
Obtener y explicar el andlisis de varianza de un DBA.
Realizar pruebas de comparacicnes mliltiples por Tukey-Kramer, LSD de
Fischer y contrastes ortogcnales.

Modelos de regresidén lineal (MRL).

Plantear los objetivos gue persigue el investigador cuando ajusta MRL, el
tipe de variables gue tiene y la necesidad de un marceo tedrico gue
justifique la causalidad entre variables.

Revisar el caso del medelc de regresidén lineal simple (MRLS), como un
casc particular del MRL y la utilidad del diagrama de dispersidn.
Explicar el métode de minimos cuadrados para la estimacién de los
parametros del MRLS.

Planteamiento de las hipdtesis a prcbar en el MRLS y la técnica de ANOVA
asociada a esta prueba.

Definir el coeficiente de determinacién y utilizarlo como unc de los
criterios més importantes en la interpretacidén y comparacién de modelos
gue se ajusten a un mismo conjunto de datos.

Realizar ejemplos aplicades de ajuste del MRLS, usandc un paguete
estadistico, cuidando de manera especial la interpretacidn del
coeficiente de determinacidn v la significancia de la prueba de
regresidn, utilizando datos propuestos por el profesor o los alumnos.
Introducir €l wusc de la regresién lineal curvilinea como alternativa al
MRLS. Ajustar funciones que comlinmente se utilizan para describir el
comportamiento causal de variables biolégicas: cuadrdtica, ctbica,
exponencial y logaritmica.

Correlacidn.

respectiva prueba de correlacidén cuando las variables inveolucradas fueron
medidas en escala al menos de intervalo. Utilizando datos propuestos por
el profesor o los alumnos, hacer ejemplos aplicadeos de correlacidn.
Introducir el coeficiente de correlacidén de Spearman para variables
ascciadas con escala de medicién nominal u ordinal.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESC DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:
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interpretacién de diversos problemas biotecnolégicos. Al inicio del curso el
profesor presentara el contenido de la UEA, las modalidades de conduccién y
los criterios de evaluacidén. La exposicidn del profesor se apoyara en el uso
del pizarrén y medios audiovisuales. Las sesiones se realizarin en las salas
de ¢omputo especializadas. En cada sesién se presentardn y discutirén entre
profesor y 1los alumnos, ejemplos con datos de variables biotecnolégicas
relacionados con las licenciaturas de Ingenieria de log Alimentos e
Ingenieria Bioguimica Industrial gque fortalezcan su desarrollo profesional.
La resolucién de los diversos problemas se realizard empleando un paguete de
computo estadistico, por lo que el profesor guiard en el uso del paguete
haciendo énfasis en 1la interpretacién de los conhceptos y brindari asesoria
para el manejo del mismo.

A juicio del profesor se considerarin los siguientes elementos:

a. En el tema 1 se debe hacer mencién de la existencia de otros disefios.
Destacar a la estadistica no paramétrica, sus alcances y supuestos. Prueba
de Kruskal-Wallis y Wilcoxon como alternativa cuando nho se cumple el
supuesto de normalidad.

b. En el tema 2 se hard mencidén de otros disefios estadisticos como el disefio
por blogues completos 5% factoriales, asi como de las pruebas de
comparaciones miltiples y sus supuestos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

Evaluacidén Global:

Incluird un minimo de tres evaluaciones periddicas y, a juicio del profesor,
una evaluacion terminal. Las primeras podran realizarse a través de
evaluaciones escritas, 1la elaboracién de ejerciciogs vy la entrega tareas o
problemas resueltos. Los factores de ponderacidn serdn a juicio del profesor
y se darédn a conocer al inicio del curso.

Evaluacién de Recuperacidn:
A juicio del profesor, consistird en una evaluacién escrita gue incluya todos

los contenidos tedricos y practicos de la UEA, o sdlo aguellos que no fuercn
cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Bibliografia Necesaria:
.
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1. Devore, J. L. (2001) Probabilidad y estadistica para ingenieria y
ciencias, Méxice: Thompson Learning.

2. FKuehl, R. 0. (2001) Disefio de experimentos, Principios estadisticos de
disefio v andlisis de investigacién, 2da ed., Mé&xico: International
Thompson Editores.

3. Marquez-De Cantd, M. J. (1991) Probabilidad y Estadistica para Ciencias
Quimico-Biolégicas, México: Mc. Graw Hill-Tnteramericana.

\i; Ostle, B. (1988) Estadistica Aplicada, México: Limusa. y
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Daniel, W. W. (2006) Bioestadistica. Base para el andlisis de las ciencias
de la salud, México: Limusa-wWiley.

Gutiérrez-pPulido, H. vy De la Vara-Salazar, R. (2004) Andlisis y disefio de
experimentos, México: Editorial Mc-Graw-Hill.

Quevedo-Urias, H. 4 Perez-Salvador, B. R. (2008) Estadistica para
ingenieria y ciencias, México: Grupo Editoral Patria.
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procedimientos, México: Mc. Graw Hill-Interamericana de México.
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