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|OBJETIVOS GENERALES :

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

1. Aplicar el pensamiento ldgico en la lectura de enunciados.
[2. Manejar el razonamiento légico elemental.
3. Manejar los conceptos basicos como definiciones y teoremas de tipo general

vistos en clase.

|4. Reconocer en forma verbal y escrita, la necesidad del lenguaje mateméatico
‘ como herramienta primordial rara abeocrdar problemas.

5. Distinguir entre los diferentes tipos de demostraciones.

6. Escribir sus propias demostraciocnes en el contexto de los temas de este!

curso. [

‘OBJETIVOS PARCIALES:

Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

Tema 1. Légica

Distinguir la diferencia entre el lenguaje cologuial y el lenguaje formal de
las matematicas. Negar proposiciones v operar correctamente los
cuantificadores.

/Tema 2. Conjuntos
Interpretar con claridad la notacién de los conjuntos.
[Manejar con scltura las operaciones fundamentales entre los conjuntos: unién,’
interseccién, complemento, cardinalidad, etc. |
Usar el lenguaje formal de 1la l6gica y de los conjuntos para realizar sus‘
primeras demostraciones.

ITema 3. NUmeros naturales. /
Entender las diferencias elementales que hay entre los nlmeros naturales y’
los niimeros enteros.

|[Manejar con scltura el Principio de Induccién para resolver problemas[

‘relacionados con foérmulas o desigualdades.
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‘Tema 4 —\

|La profesora o el profesor podrd elegir impartir un tema como cualqguiera de‘
|los tres que se presentan a continuacién o trabajar con un contenido de su |
eleccidn o inclusive profundizar en los primeros tres temas ya abordados en
el curso. \
|

Aritmética |
[Manejar con soltura el concepto de divisibilidad y el concepto de ntmero
|primo. Reconocerd la importancia del Teorema Fundamental de 1la Aritmética. I

iProbabilidad .
|Comprender el concepto de probabilidad desde el punto de wvista intuitivo y|
axiomdtico. Manejar con soltura las férmulas bésicas, el modelo equiprobable\
y el modelo binomial. |

Geometria

Comprender los conceptos de postulado, teorema, proposicidén, lema, corolario.
Aplicar el método axicmatico para demostrar proposiciones elementales de‘
‘geometria euclidiana a partir de postulados.

CONTENIDO SINTETICO:

’1. Légica: Nociones bidsicas. (2 semanas)

[1.1 Proposiciones. ) X
(1.2 Formacidn de nuevas proposiciones: 0O + U, =», <=>, Tablas de verdad. |
|1.3 Cuantificadores. Negacién de proposiciones.

.4 Tautologias. Diferentes tipos de demostraciones: directa,

contrarreciproca, contradiccidén.

2. Conjuntos. (3 semanas)

2.1 Concepto. Conjuntos finitos e infinitos.

2.2 Operaciones con conjuntos: unién, interseccién, diferencia, complemento. |
Familias de conjuntos.

J2.3 Leyes de D’'Morgan.

‘2.4 Cardinalidad de conjuntos.

|

‘3. Nameros naturales e Induccién matemitica (3 semanas) |

[3.1 Férmulas de sumas de potencias.

‘3.2 Coeficientes binomiales y teorema del binomio de Newton.

[3.3 Sucesiones y recurrencia: tridngulo de Pascal, nfimeros poligonales,J
sucesidn de Fibonacci, etc.

|La profesora o el profesor podra elegir impartir un tema como cualguiera de‘
los tres gque se presentan a continuacién o trabajar con un contenido de sul
leleccidn o inclusive profundizar en los primeros tres temas ya abordados en
le1 curso. De elegir impartir un tema diferente deberi entregar a la persona
‘titular de la coordinacién de la licenciatura su propuesta para su registro. ‘
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[4. Aritmética. NGmeros enteros. (3 semanas) _w

[4.1 Motivacidén de los nlUmeros enteros a partir de los nUGmercs naturales. |
/4.2 Suma y producto. Propiedades basicas de la suma Y producto en Z. ‘
}4.3 Divisibilidad. Propiedades Yy criterios de divisibilidad. |
|4.4 Nimeros primos y Teorema Fundamental de la Aritmética. |

‘5. Probabilidad. Conceptos Basicos (3 semanas) |
|5.1 Espacios de Probabilidad. Experimentos aleatorios, axiomas de|

probabilidad, propiedades de una medida de probabilidad.
|5.2 Espacios de Probabilidad Finitos. Espacio equiprobable. |
5.3 Independencia y el Modelo Binomial.

I6. Geometria y el método axiomatico. (3 semanas) .

6.1 El1 método axiomatico (patrones de razonamiento axiomdtico). Describir

‘ brevemente 1los elementos de un patrén axiomidtico e ilustrarlo mediante

I ejemplos sencillos. Ver las modalidades de conduccién.

|6.2 Geometria (conceptos geométricos béasicos). Puntos, lineas, segmentos,

lineas paralelas Y perpendiculares. Diferentes tipos de angulos. |

Diferentes tipos de triédngulos. Poligonos. Circulos, arcos y rectas en un|

‘ gircule, .

6.3 Resultados fundamentales (postulados) : dados dos puntos distintos hay una |
Gnica recta que pasa por ellos, &ngulos opuestos por el vértice son |
iguales, etc.

6.4 Desarrollar ejercicios seleccionados de algunos de los siguientes temas:
Tridngulos congruentes, tridngulos similares, circulos y angulos.

|
|
\

|
|

J MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

‘Modalidades Tematicas

| Tema 1

lNegacién de proposiciones que contengan los conectivos O , U , =», ., |
Negacidén de proposiciones gque contengan cuantificadores. En este nivel, se!
deberd plantear los diferentes tipos de demostraciones por medio de‘

tautologias: directa, contrapositiva, contradiccién. ‘

Tema 2 |
Se debera hacer demostraciones de las propiedades fundamentales de 1as{
operaciones con conjuntos haciendo uso del lenguaje y propiedades vistas en |
el tema previo. Se sugiere destacar el tipc de demostracién que se esté|
haciendo. Introducir la nocién de conjunto finito e infinito ¥ la nocién de‘
|cardinalidad.

‘Tema 3 [
Presentacidn de los nimeros naturales Y la necesidad de razonar

inductivamente en las matematicas. Con la presentacién del Axioma de|
Induccidén, se deberan estudiar suficientes ejemplos por medio de férmulas y|
desigualdades. En el binomio de Newton, observar que los coeficientes
_ e — ; — S
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|obedecen una regla y asi aparece el coeficiente binomial. Se sugiere dar una
idemostracién del binomic de Newton.

!Tema 4

|Opcién Aritmética. ,
‘A partir del algoritmo de 1la divisién en los nimeros enteros deducir la]
jdefinicién de divisibilidad.

iEstudiar las propiedades de la divisibilidad para aplicarlas en los criterios
de divisibilidad, por ejemplo divisibilidad por 2,4,5,7,9,11. Demostrar 1la
Ninfinitud de 1los numeros primos Yy el Teorema Fundamental de la Aritmética.‘
|Observar que no hay una férmula que reproduzca a todos los nimeros primos. i

}Referencias
1[1] Burton D. Elementary Number Theory. Mc Graw Hill 2011, 7 edicién, 2011. l
[2] Pineda-Ruelas M. Enterocs, Aritmética Modular y Grupos Finitos. Colecciédn
CBI, Universidad Autdénoma Metropolitana, 2015,
|Opcidén Probabilidad |
|Par una introduccién a la probabilidad mostrando su parte axiomitica e‘
ilustrar lo visto en las secciones anteriores (conjuntos, cardinalidad,l
coeficiente binomial, teorema del binomio,..). Para la seccién 4.1 se deben
revisar las secciones 1.2 y 1.3 de [1]. Igualmente, para la seccién 4.2 se
‘debe revisar parte de la seccidén 1.4 de [1] ¥y para la seccidén 4.3 se debe‘

revisar parte de la seccién 1.5 de [1]. Ademas, se sugieren los siguientes
ejercicios de [1]: 1 a 9 (pédgs. 9 y 10), 1 y 2 (pag. 14), 9 y 13 (pags. 24 vy
25), 1, 3 v 8 (pdgs. 32 y 33). Para problemas adicionales se sugieren los|

ejercicios de los capitulos 1 a 6 de [27.

Referencias: |
[1] Ash, R., Basiec Probability Theory, Dover Publications, 2008.
| [2] Capinski, M. and Zastawniak, T., Probability Through Problems, Springer,

2001.

Opcidén Geometria

[4.1.1 Patrones axiomdticos. Ver [1]: pdgina 12, Incisos (a), (B); (C) v (D).,

Seleccionar vy desarrollar en clase algunos de los ejemplos del 6 al 10

en las péaginas 13 a 15 de [1]. Una parte de estos ejemplos pueden ser

I ejercicios para desarrocllarse en equipo o individualmente.

|4.2.1 Introducir los objetos Y nociones geométricas basicas Y explicar su‘
significado aprovechando los conocimientos adguiridos en el|
bachilleratc. Ver [1] y [2]. . !

-2 Se puede seguir el Capitulo 1 de [2].

3 Desarrcllar en clase ejemplos seleccionados de los capitulos 1, 2 y 3

|

4.
‘4.2.
w de [2].

|Referencias J
[1] Eves Howard W., College Geometry, Jones and Bartlett Publishers, 1995. '

[2] Hang K.H. and Wang . Solving Problems in Geometry, World(
|Scientific-Mathematical |
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|Modalidades generales |

‘— En las horas de préactica (taller), el alumnado discutirda vy resolveré|
problemas relacionados con los temas tratados en el curso, con la

|
I supervisidén de la profesora o el profesor juntoc con la o el ayudante.
|- Se motivara el aprendizaje de los conceptos por medio de diversos ejemplos.|
- El profesor o la profesora promovera gue el alumnado:
| - identifique y comprenda los argumentos correctos y errdénecs tanto en sus‘
participaciones en las clases como a través de sus trabajos escritos. i
- desarrolle su capacidad investigativa y su capacidad para resolver |
problemas, gue exprese sus ideas y las exponga ante el grupo durante el‘
j transcursc de las horas tedricas y préacticas, para con ello mejorar sul
capacidad de comunicacién oral.
| - realice trabajos escritos en forma individual y/o por equipos en los que‘
r desarrolle su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita. |
- Se recomienda utilizar plataformas y medios digitales gue estén a|
! disposicién del alumnado y de la profescra o el profesor en la Unidad, con
| les cuales se lleven a cabo actividades de aprendizaje mediante el uso de|
J diferentes recursos (videos cortos, cuestionarios, actividades formativas,{
|

y evaluativas) que apoyen la comprensidén de los conceptos y su aplicacién|
desde el punto de vista tedrico Yy practico. |
1— En las sesiones se promovera un ambiente de aprendizaje libre de|

manifestaciones de violencia y discriminacién que reconozca Y respete los‘
derechos de todas y todos.

|
|
|

|
|

!GLOBAL:

MODALIDADES DE EVALUACION:

lEn la evaluacién global la profescra o el profesor establecerd a su juicio 1a‘
ponderacién de las calificaciones obtenidas en las diferentes actividades
evaluativas, como son, la participacién, en su caso, presentaciones, los|
examenes cortos, los cuestionarios, las evaluaciones periddicas, la
evaluacidén terminal y los trabajos escritos como las tareas y los reportes de‘
|los talleres.

|
JRECUPERACIGN:

iConsiStiré de una evaluacién basada en los contenidos de los temas 1 a 2.

BIBLTIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

I1. Avella Alaminos D., Campero Arenas G., Sdenz Valadez E.C.. Algebra‘
} Superior. Tomc I. Facultad de Ciencias, UNAM. 2013. |
I2. Goémez Laveaga C. Algebra Superior. Curso Completo. Facultad de Ciencias, |

UNAM. 2015.
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