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OBJETIVOS
GENERALES

Al finalizar el curso el alumno seré capaz de:
Proponer, de acuerdo con las caracteristicas de un problema, el disefio de experimento y el de
tratamientos.
Utilizar el modelo del disefio y del arreglo de tratamientos para realizar el analisis que le
corresponda, haciendo las pruebas del andlisis de varianza y las comparaciones mdultiples de
medias o los contrastes pertinentes al problema.
Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados asi como sus
conclusiones.

ESPECIFICOS
Al finalizar el curso el alumno seré capaz de:
- Usar correctamente el lenguaje de los experimentos pudiendo relacionar cada concepto con su

significado en un problema practico.
Planear un experimento, plantear las hipétesis adecuadas y realizar el analisis y obtener las
conclusiones sobre las hipotesis.
Identificar las situaciones préacticas que conducen a un disefio completamente al azar, de
blogues al azar, o de cuadrado latino.
Utilizar el modelo del disefio completamente al azar con un factor para plantear la hipotesis de
igualdad de medias y probarla, seleccionar un método (entre Tukey-Kramer, Bonferroni, Duncan
y Dunnet) para realizar sus comparaciones multiples de medias, plantear y probar contrastes
cuando sea adecuado hacerlos.
Plantear el modelo y las hipotesis sobre tratamientos tanto en bloques al azar como en cuadrado
latino, realizar la prueba de tratamientos y concluir, realizando las comparaciones de medias y
los contrastes pertinentes.
Plantear, basado en los factores que definen a los tratamientos, el modelo y las hipétesis de
igualdad para efectos principales e interaccion en cualquiera de los tres disefios estudiados.
Entender y aplicar el concepto de interaccion entre dos o tres factores para realizar la prueba, y
concluir de manera apropiada, realizando las comparaciones multiples de medias.
Reconocer si los efectos de un factor son fijos o aleatorios y con base en eso realizar las pruebas
ya sea de igualdad de medias o de varianza cero.
Identificar el denominador apropiado para la prueba de F en los modelos con factores aleatorios
y jerarquicos.
Planear un experimento con arreglo 2 de tratamientos, tanto en disefio completamente al azar
como bloques al azar.
Utilizar las interacciones de mayor orden como error para las pruebas de tratamientos e
interacciones de dos factores en los casos en que no hay repeticiones en un experimento 2.
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Reconocer las situaciones practicas que conducen a un disefio jerarquico.

Identificar los tratamientos en parcelas grandes y los de parcelas chicas para realizar un
experimento usando parcelas divididas.

Plantear y realizar las pruebas de interaccion y de efectos principales en un experimento en
parcelas divididas, usando en cada caso el error adecuado.

Conocer y utilizar de manera adecuada los errores para las comparaciones multiples en disefio en
parcelas divididas.

Identificar y usar las caracteristicas de un factor de tratamientos cuantitativo para plantear los
contrastes adecuados y hacer la prueba pertinente.

Utilizar un modelo cuadratico para buscar el éptimo de una superficie de respuesta en uno o dos
factores.

CONTENIDO SINTETICO

1.

Principios basicos de disefios experimentales. (1 semana)

1.1. El lenguaje de los experimentos: Variable respuesta, poblacion de unidades experimentales
homogéneas, factores, niveles de un factor, tratamientos, efecto del nivel del factor en la media de
la variable respuesta, repeticiones, asignacion de los tratamientos a las unidades experimentales.

1.2. Hipdtesis de interés.

Experimentos con un solo factor. (2 semanas)

2.1. Diseflo completamente al azar, modelo, hipétesis de igualdad de medias. Analisis de varianza,
comparaciones de medias (Tukey-Cramer, Bonferroni, Duncan y Dunnet).

2.2. Contrastes.

Blogues al azar y cuadrados latinos. (2 semanas)

3.1. Blogues de unidades experimentales homogéneas, disefio de bloques completos al azar,
asignacion de los tratamientos a las unidades experimentales, modelo, andlisis de varianza,
comparaciones de medias y contrastes.

3.2. Dos criterios para formar blogues (hileras y columnas), disefio de cuadrado latino asignacion de
los tratamientos a las unidades experimentales, modelo, analisis de varianza, comparaciones de

medias y contrastes.

Disefios factoriales de dos factores. (1 semana)

4.1. Formulaciéon de tratamientos a partir de dos factores, efectos principales e interaccion.

4.2. La interaccién como efecto aditivo adicional a la suma de los efectos principales. Ventajas de
los experimentos factoriales.

4.3. Diseilo experimental y disefio o arreglo de tratamientos. Dos factores completamente al azar,
en bloques completos al azar y en cuadrado latino.

4.4. Modelos, asignacién de tratamientos a las unidades experimentales, andlisis de varianza,
comparaciones de medias y contrastes.
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5. Efectos fijos y efectos aleatorios. (1 semana)
5.1. Efectos fijos. Reglas para la obtencibn de suma de cuadrados, cuadrado medio del error,
pruebas de F y significacion muestral.
5.2. Efectos aleatorios o de componentes de varianza. Cuadrado Medio del Error y pruebas sobre
la varianza de tratamientos.

6. Disefio factorial 2* (1 semana)
6.1. Arreglos de tratamientos para los factoriales 22 23 .., 2% Lainteraccién entre 3 0 mas factores.
6.2. Factorial 2 en disefio completamente al azar y en bloques completos al azar.
6.3. Uso de interacciones de mayor orden como error en factoriales 2* sin repeticiones.

7. Disefios jerarquicos. (1 semana)
7.1. Disefio jerarquico en dos etapas.
7.2. Modelo, cuadrado medio del error, pruebas sobre las varianzas de los efectos del primero y
segundo nivel.

8. Disefios en parcelas divididas. (1 semana)
8.1. Parcelas divididas completamente al azar.
8.2. Parcelas grandes y parcelas chicas, su interaccion y errores correspondientes.
8.3. Comparaciones de medias.

9. Tratamientos definidos por una variable cuantitativa. (1 semana)
9.1. Superficies de respuesta cuadraticas y su 6ptimo.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En la exposicién de la teoria se introducen los conceptos haciendo uso de ejemplos tomados de varias
disciplinas, resaltando los aspectos conceptuales en forma intuitiva, sin descuidar los aspectos de
formalizacion.

En la sesion de practica los alumnos resuelven ejercicios dirigidos por un profesor. Se puede desarrollar
en el salén de clases, o en un laboratorio de cédmputo con la ayuda de un paguete computacional. Se
buscara que el alumno elabore un acervo personal de métodos y estrategias para la solucién de
problemas, por ejemplo: leer el problema varias veces, definir variables e identificar los pardmetros,
identificar los datos y las preguntas a determinar con la solucién, y validar e interpretar las soluciones.

Las sesiones de practica seran organizadas con base en la resolucion de problemas que incluyan
problemas especificos de disefios experimentales

Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las Tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas teoricas y practicas los alumnos expresen
sus ideas y las expongan ante sus compafieros de manera que desarrollen su capacidad de comunicacién
oral.

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que desarrollen su capacidad para
comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsara la elaboracién de carteles o presentaciones en las que los alumnos comuniguen los
conceptos aprendidos.

El profesor tomard especial cuidado en que los alumnos identifiquen y comprendan los argumentos
correctos y erréneos tanto en sus participaciones en las clases como a traves de sus trabajos escritos.
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MODALIDADES DE EVALUACION
GLOBAL

El profesor llevara a cabo al menos dos evaluaciones periédicas y, en su caso, una terminal. En la
integracion de la calificacion se incorporaran aspectos como el desempefio en la solucién de listas de
ejercicios, la participacion en clase y talleres, y la elaboracion y presentacion de proyectos. Los factores de
ponderacion seran a juicio del profesor.

En el proceso de evaluacion el alumno deberd mostrar su capacidad de comprender y aplicar los
conceptos desarrollados en el curso.

RECUPERACION
A juicio del profesor, consistird en una evaluacion que incluya todos los contenidos teéricos y practicos de
la UEA o solo aquellos que no fueron cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE

1. Box, G. E., Hunter J. S., Hunter, W .G., Estadistica para Inovadores, disefio, innovacion y
descubrimiento, Reverte, 2008.

2. Montgomery, D. C., Disefio y analisis de experimentos, Grupo Editorial Iberoamericana, S.A. de C.V.
1991.




