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GENERAL
Al finalizar el curso, el alumno seréa capaz de:
Plantear la resolucion numérica de ecuaciones diferenciales parciales por el método de diferencias
finitas y discutir su alcance.
Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados asi como sus
conclusiones.

OBJETIVO (S)

ESPECIFICOS
Al finalizar el curso, el alumno seré capaz de:
Aprender y usar métodos de solucion basados en diferencias finitas para ecuaciones de tipo
parabolico y eliptico.
Entender las particularidades de la solucion numérica de las ecuaciones de tipo hiperbdlico.

1.1
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.

CONTENIDO SINTETICO

1. Ecuaciones parabdlicas en una dimension. (3 semanas)
Esquemas explicitos, error de truncamiento, estabilidad y convergencia.

Esquemas implicitos, el algoritmo de Thomas para solucién de sistemas tridiagonales.
El método theta. Principio del méximo. Estabilidad y convergencia del método.
Condiciones de frontera: Dirichlet, Neuman, mixtas. Problemas lineales mas generales:

coeficientes variables, término convectivo.
Aplicacion a problemas no lineales.

2. Ecuaciones parabdlicas en dos y tres dimensiones. (2 semanas)
2.1. El esquema explicito en un dominio rectangular.
2.2. Métodos implicitos de direcciones alternantes.
2.3. Aplicacién a problemas reales con fronteras poligonales o curvas.
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3. Ecuaciones hiperbdlicas. (3 semanas)
3.1 Método de caracteristicas.
3.2. La condicion CFL.
3.3.  Anadlisis de error en el esquema upwind.
3.4. El esquema de Lax-Wendroff y el de salto de rana.
3.5. Errores de fase y amplitud.
3.6. Condiciones de frontera y propiedades de conservacion.
3.7. Aplicaciones a la ecuacion de onda, trafico vehicular, etc.

4. Ecuaciones elipticas. (3 semanas)
4.1. Andlisis de error en el problema de Poisson.
4.2. La ecuacion general de difusion.
4.3. Condiciones de frontera.
4.4.  Andlisis del error usando el principio del maximo.
4.5. Aplicaciones a diversos problemas.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Los temas deberén presentarse de modo que muestren el alcance, las limitaciones y la aplicabilidad de los
métodos.

Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las Tecnhologias de la informacion y
la comunicacion.

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedéricas y practicas los alumnos expresen
sus ideas y las expongan ante sus comparieros de manera que desarrollen su capacidad de comunicacion
oral.

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que desarrollen su capacidad para
comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsara la elaboracion de carteles o presentaciones en las que los alumnos comuniquen los
conceptos aprendidos.

El profesor tomara especial cuidado en que los alumnos identifiquen y comprendan los argumentos

correctos y erréneos tanto en sus participaciones en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION
GLOBAL

La evaluacion global considerara al menos dos evaluaciones periddicas y dos trabajos computacionales.
Los factores de ponderacién seran a juicio del profesor.

RECUPERACION
A juicio del profesor, consistird en una evaluacion que incluya todos los contenidos teoricos y practicos de
la UEA o solo aquellos que no fueron cumplidos durante el trimestre.
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