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} OBJETIVO(S) :

‘ OEJETIVOS GENERALES:

‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

‘_ Comprender desde el punto de vista algebraico y geométrico los conceptos de |
espacio wvectorial <y transformacién lineal asi como su aplicacidn a lal
i solucidn de sistemas de ecuaciones lineales.

- Manejar formalmente los concepteos elementales del algebra lineal.

- Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados
asi como sus conclusiones. ‘

- Utilizar el lenguaje simbélico correctamente. |

|OBJETIVOS PARCIALES:
|

‘Al final de la UEA el alumnado sera capaz de:

‘- Abstraer y traducir del lenguaje cotidiano problemas que surgen en ciencias!

{ e ingenieria y que dan lugar a sistemas de ecuaciones o desigualdades‘
lineales.

- Identificar desde los puntos de vista geométrico y algebraico, los’
subespacios de R2 y R3.

- Manejar los conceptos de dependencia e independencia lineal, generadores de|

un subespacio vecteorial y bases desde el punto de vista geométrico tanto enl
Rn  como en otros espacios vectoriales de dimensidén finita como el de‘
polinomios de grado a lo mas n Yy el de matrices. |

- Identificar como funciones entre espacios vectoriales a las|
transformaciones 1lineales Yy establecer su relacidn con las matrices, asi}

‘ como determinar la matriz asociada a una transformacidén 1lineal para

| diferentes bases.

| - Manejar con soltura las transformaciones lineales mas comunes en R2 vy RS,‘

‘ rotaciones, reflexiones y proyecciones. Aplicar los conceptos y técnicas de
las transformaciones lineales, en particular el teorema del Rango, a lal
solucién de sistemas de ecuaciocnes.
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CONTENIDO SINTETICO:

|
1 Sistemas de ecuaciones lineales. (2 semanas)

l

|

1.1 sistema de ecuaciones 1lineales en R? y R?. Interpretacidén geométrica.
| Sistemas de ecuaciones.
Generalizacidén a sistemas en R
Representacidén matricial de sistemas de ecuacicnes lineales.
Operacicnes con matrices: suma Y producto por un escalar. |
Operaciones elementales y sistemas equivalentes. [
Determinacidén del conjunto solucién de un sistema de ecuaciocnes por medio
‘ del método de eliminacidén de Gauss e interpretacién geométrica del
‘ conjunto solucién.
[1.7 Aplicaciones: Balanceo de ecuaciones gquimicas, circuitos, programaci6n|
l lineal, etcétera.
|
|
!

=
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2 Matrices. (2 semanas)
‘2.1 Producto de matrices.
|2.2 Matrices invertibles.
‘2.3 Representacién de las operaciones elementales comc multiplicacién de!
‘ matrices elementales.

2.4 Calculo de matrices inversas por medio del métode de eliminacién

gaussiana.
|

‘3 Espacios vectoriales. (3 semanas)

13.1 Espacio vecteorial sobre R y C. Ejemplos de espacios vectoriales.
‘3.2 Subespacios vectoriales. Ejemplos de subespacios vectoriales, en|

particular para R y otros espacios vectoriales como polinomios, matrices|
’ y funciones.

\3.3 Combinaciones lineales y generadores de subespacics vectoriales.

/3.4 Independencia lineal: interpretacién geométrica en R:? y R3, |
‘3.5 Bases y dimensidén de espacios vectoriales. Sumas directas. [
‘3.6 Aplicacidén a sistemas de ecuaciones lineales: espacios fundamentales de |
| una matriz, criterio de existencia de soluciones. Teorema del Rango Y|
‘ solucién general de sistemas de ecuaciones lineales.

‘4 Transformaciones lineales. (2 semanas) i
‘4.1 Transformaciones lineales. Ejemplos: rotaciones, reflexiones y‘

{ proyecciones.

4.2 Interpretacién de las matrices elementales.

|4.3 Nacleo e Imagen de una transformacidn lineal. Rango y Nulidad de una|
‘ transformaciédn lineal. |
4.4 Teorema del Rango para transformaciones lineales. !
|4.5 Caracterizacidén de transformaciones lineales inyectivas, suprayectivas e|

isomorfismos. |

Matrices y Transformaciones Lineales. (2 semanas)
5.1 La matriz asociada a una transformacidn lineal.
5.2 Transformacién de coordenadas y cambio de base.
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5.4 Sumas directas y proyecciones.

i MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE: ‘
‘Bajo la supervisién de la profesora o el profesor, en las horas de préctical
|se realizaran sesiones de taller en las cuales el alumnado discuta y resuelva
problemas relacionados con los temas tratados en el curso. |
Se recomienda en las horas de teoria motivar los conceptos por medio de
ejemplos de wvarias Areas de las ciencias basicas e ingenierias, comoc son el‘

balancec de ecuaciones gquimicas, los circuitos, la geometria, programacién|
lineal, etcétera. ‘
Se utilizara, en la medida de lc posible, material de apoyo basado en las

‘Tecnologias de la informacién y la comunicacién.

La profesora o el profesor: ‘

|- Promoverd qgue durante el transcurso de las horas tedricas Y practicas el‘
alumnado exprese sus ideas vy las exponga ante el grupo de manera que |
desarrollen su capacidad de comunicacién oral. |

- Fomentard que el alumnado realice trabajos escritos en los que desarrolle|
su capacidad para comunicar sus ideas en forma escrita.

- Impulsara la elaboracién de carteles o presentaciones en las gue el |
alumnado comunigue los conceptos aprendidos.

- Tomara especial cuidado en que el alumnado identifique y comprenda los|
argumentos correctos y errdneos tanto en sus participaciones en las clases‘
como a través de sus trabajos escritos.

Se recomienda utilizar plataformas y medios digitales gque estén a disposicién‘
del alumnado vy de la profesora o el profesor en la Unidad, con los cuales se|
lleven a cabo actividades de aprendizaje mediante el uso de diferentes
recursos (videos cortos, cuestionarios, actividades formativas, vy
evaluativas) gue apoyen la comprensidn de los conceptos y su aplicacidén desde
el puntc de vista tedrico y préactico.

En las sesiones se promovera un ambiente de aprendizaje libre de|
manifestaciones de wviolencia y discriminacién que reconozca y respete los‘
derechos de todas y todos.

MODALIDADES DE EVALUACION:

GLOBAL:

La profesora o el profesor 1llevard a cabo al menos dos evaluaciones‘
periédicas y, en su caso, una terminal.
En la integracién de 1la calificacién se incorporaran aspectos como el

desemperio en la solucidén de listas de ejercicios, la participacién en clase y
. B
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[talleres, y 1la elaboracién vy presentacidn de proyectos. Los factores de |
ponderacién serdn a juicio de la profesora o del profesor. i

iEn el proceso de evaluacién el alumnade deberid mostrar su capacidad de|
|comprender y aplicar los conceptos desarrollados en el curso.

RECUPERACTON: |

A juicioc de 1la profesora o el profesor, consistird en una evaluacidn quei
incluya todos 1los contenidos tedricos y practicos de la UEA o solo agquellos |
gue no fueron cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE:

Anton H., Elementary Linear Algebra: applications version, Wiley, 2010. |

:
2. Axler, Sh., Linear Algebra done right, Springer-Verlag, 1997. ‘
3. Cullen, Ch., Matrices and Linear Transformations, Dover, 2nd ed., 1990. ‘
4. Friedberg, S., Insel, A., Spencer, L., Linear Algebra, Prentice-Hall, 3th
ed., 2002. ‘
5. Hoffman, K., Kunze, R., Algebra Lineal, Prentice Hall, 1988. [
6. Kolman, B., Algebra Lineal con Aplicaciones y Matlab, Prentice—Hall‘
Pearson, 1999. |
7 Langy 8S:; Linear Algebra, Springer-Verlag, Undergraduate Texts in!

Mathematics, 3th ed., 1996.
8. Meyer Carl. Matrix Analysis and Applied Linear Algebra. SIAM. 2000. ‘
9. Noble, B., Daniel, J.W., Algebra Lineal Aplicada, Prentice-Hall |
Hispanoamérica, S.A., 3a. ed., 1989. ‘
10. Shilov Georgi, Linear Algebra, Dover, 1977.

11. Strang G., Introduction to Linear Algebra, 4th edition,
Wellesley-Cambridge Press, 2009.

12. Strang G., Linear Algebra and its Applications, 4th edition, Cengage,
2005,
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