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OBJETIVOS
GENERALES

Al finalizar el curso alumno sera capaz de:
- Utilizar nociones fundamentales de la teoria de conjuntos, andlisis de funciones reales y del
concepto de medida e integral para desarrollar razonamientos rigurosos.
Utilizar la teoria de integracion para resolver problemas del analisis funcional.
Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados asi como sus
conclusiones.

ESPECIFICOS

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:
Aplicar conceptos y métodos de la teoria de la medida para elaborar demostraciones rigurosas en
el contexto de los temas del curso.
Reconocer en casos especificos conceptos de teoria de la medida y aplicarlos.

CONTENIDO SINTETICO

1 Elementos de la teoria de conjuntos. El axioma de eleccién. Numerabilidad. Campos y o-algebras
de conjuntos. Conjuntos borelianos (1 semana)

2  Funciones aditivas y subaditivas sobre campos y o-algebras de conjuntos. Ejemplos
fundamentales: la medida exterior de Lebesgue y la medida de conteo. (1 semana)

3 La o-algebra de conjuntos medibles respecto a una funcion subaditiva en 2* (1 semana)

4  La medida en R. Conjuntos de medida cero. (1 semana)

5 Propiedades particulares de la medida en R. Invariancia bajo traslaciones y regularidad de la
medida en R. Ejemplo de un conjunto no medible. (1 semana)

6  Funciones medibles. Funciones escalonadas y funciones simples. Teorema de Egorov y de Lusin
(1 semana)

7 Lalntegral en R. Funciones integrables. Lemas de Beppo-Levi y teorema de convergencia
mondtona. Lemas de Beppo-Levi y de Fatou. (1 semana)

8 Teorema de convergencia dominada de Lebesgue. Aplicaciones al estudio de integrales que
dependen de un parametro. (1 semana)

9 Los espacios L P(X), para un subconjunto medible X contenido en R. Conjuntos densos en L P(X).
(1 semana)

10 La construccion del producto de medidas. (1 semana)

11 Teorema de Fubini y de Tonelli con aplicaciones. (1 semana)
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Se desarrollaran los temas de manera rigurosa, enfatizando los conceptos y las demostraciones.

Se realizaran talleres obligatorios en los que se discutan ejercicios y que los alumnos hagan
exposiciones de algunos temas.

Se motivaran e ilustraran los conceptos y técnicas del curso mediante la resolucion de problemas
adecuados (aprendizaje basado en problemas).

Se analizardn las demostraciones de los teoremas mas importantes del curso proporcionando
ejemplos y contra-ejemplos que permitan que el alumno entienda estos resultados de manera profunda
y lo motiven a discutir ampliamente en relacion con ellos.

La construccion de la medida y la integral de Lebesgue se veran en detalle en el caso de R.

El estudio de los espacios LP(X) debera ser motivado con problemas clasicos que han surgido en
Andlisis.

Existe la posibilidad de considerar el enfoque de Riesz en lugar del clasico de Lebesgue-
Caratheodory. Ver las referencias [4,8] de la bibliografia.

Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las Tecnologias de la informacién
y la comunicacion.

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedricas y practicas los alumnos
expresen sus ideas y las expongan ante sus compaferos de manera que desarrollen su capacidad de
comunicacion oral.

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que desarrollen su capacidad
para comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsaré la elaboracion de carteles o presentaciones en las que los alumnos comuniquen
los conceptos aprendidos.

El profesor tomaré especial cuidado en que los alumnos identifiquen y comprendan los argumentos
correctos y erréneos tanto en sus participaciones en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION
GLOBAL

El profesor llevard a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su caso, una terminal. En la
integracién de la calificacidbn se incorporaran aspectos como el desempefio en la solucion de listas de
ejercicios, la participacion en clase y talleres, y la elaboracion y presentacion de proyectos. Los factores de
ponderacion seran a juicio del profesor.

En el proceso de evaluacion el alumno deberd mostrar su capacidad de comprender y aplicar los
conceptos desarrollados en el curso.

RECUPERACION
A juicio del profesor, consistira en una evaluacién que incluya todos los contenidos tedricos y practicos de
la UEA o solo aguellos que no fueron cumplidos durante el trimestre.
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