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OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno seré capaz de:

Comprender los aspectos teoéricos de las ecuaciones diferenciales y la teoria cualitativa de
ecuaciones diferenciales.

Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados asi como sus
conclusiones.
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CONTENIDO SINTETICO

Teoremas de existencia, unicidad y dependencia respecto a parametros. (2 semanas)

1.1. Teorema de existencia de Cauchy-Peano.

1.2. Teorema de unicidad para sistemas Lipschitzianos.

1.3. Teorema de dependencia continua (diferenciable) respecto a pardmetros. Ecuacion de
primera variacion.

Teorema de Poincaré-Bendixson y aplicaciones. (3 semanas)

2.1. Demostracion del Teorema de Poincaré-Bendixson y sus consecuencias.

2.2. Indice de singularides de un campo vectorial en el plano.

2.3. Ecuaciones de Vander Pol y Lienard.

Estabilidad segun Liapunov. Método de Liapunov. (1.5 semanas)

Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes periédicos. Teoremas de Floquet-

Liapunov. (1.5 semanas)

Variedades Invariantes y Linealizacion (Teorema de Hartman) para sistemas en el plano (1

semanas)

Flujos en la esfera y en el toro. Ejemplos. (Introduccién a los sistemas dinamicos). (1

semana)

Sistemas Hamiltonianos. (unaintroduccidn). (1 semana)
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Los temas se presentaran de manera rigurosa y en las horas de préctica se procurara que los alumnos
puedan elaborar sus propios argumentos de manera igualmente rigurosa

Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las Tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas teéricas y practicas los alumnos expresen
sus ideas y las expongan ante sus comparieros de manera que desarrollen su capacidad de comunicacion
oral.

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que desarrollen su capacidad para
comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsara la elaboracion de carteles o presentaciones en las que los alumnos comuniquen los
conceptos aprendidos.

El profesor tomar& especial cuidado en que los alumnos identifiquen y comprendan los argumentos

correctos y erroneos tanto en sus participaciones en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION
GLOBAL

El profesor llevard a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su caso, una terminal. En la
integracion de la calificacion se incorporardn aspectos como el desempefio en la solucién de listas de
ejercicios, la participacion en clase y talleres, y la elaboracion y presentacion de proyectos. Los factores de
ponderacion seran a juicio del profesor.

En el proceso de evaluacion el alumno debera mostrar su capacidad de comprender y aplicar los

conceptos desarrollados en el curso.

RECUPERACION

A juicio del profesor, consistira en una evaluacién que incluya todos los contenidos teéricos y practicos de
la UEA o solo aquellos que no fueron cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE
1. Arnold, V.l., Ordinary Differential Equations, MIT Press 1973.
2. Brauer, F., Nohel, J. A., Qualitative Theory of Ordinary Differential Equations, Benjamin, 1969.
3. Coddington, E. A., Levinson, N., Theory of Ordinary Differential Equations, Mc Graw Hill, 1955.
4. Hirsch, M. W., Smale, S., Differential Equations, Dynamical Systems and Linear Algebra,

Academic Press, 1974.
Hurewicz, W., Lectures on Ordinary Differential Equations, MIT Press, 1958.
6. Petrovski, G., Ordinary Differential Equations, Prentice Hall, 1966.
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