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OBJETIVO(S)
GENERAL

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:
Reconocer la necesidad de los lenguajes formales para el estudio riguroso de las matemaéticas.
Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados asi como sus
conclusiones.

ESPECIFICOS
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de

Expresar en un lenguaje simbdlico cualquier expresion matematica.
Comprender lo que es una demostracion formal y los métodos que se pueden utilizar en ellas.

CONTENIDO SINTETICO

1 Lenguajes y sistemas formales. (3 semanas)
1.1 Lenguajes formales.
1.2 Ellenguaje del calculo proposicional.
1.3 Traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje simbdlico.
2 Logicade proposiciones. (3 semanas)
2.1 Sintaxis y semantica.
2.2 Tablas de verdad y valuaciones.
2.3 Induccién en la construccion de férmulas.
2.4 Tautologias. Equivalencia.
2.5 Argumentos validos.
2.6 Resolucion y tablas semanticas.
2.7 Opcional: sistemas axiomaticos. Aplicaciones a disefio logico y diagramas de Karnaugh.
3 Légicade predicados. (3 semanas)
3.1 Lenguajes de primer orden.
3.2 Sintaxis.
3.3 Estructuras de interpretacion.
3.4 Conjuntos consistentes e inconsistentes.
3.5 Teoria de la demostracion: pruebas formales, resolucién, tablas semanticas.
3.6 Opcional: sistemas axiomaticos.
3.7 Aplicaciones.
4 El teorema de completud de Godel. (Opcional) (2 semanas)
4.1 Elteorema de compacidad de la l6gica de primer orden.
4.2 Los teoremas de completud y correctud de la l6gica de predicados.
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El curso se inicia con la introduccién del lenguaje del calculo proposicional; se ensefia a los alumnos a
traducir a este lenguaje, motivando su necesidad mediante ejemplos de situaciones en las que el lenguaje
coloquial conduce a ambigiedades.

Se presenta la nocién de argumento valido y conjuntos de formulas consistentes. Para determinar validez
y consistencia se utilizan, en principio, tablas de verdad; ante lo ineficiente de estas tables se crea la
necesidad de métodos alternativos, en particular, se motiva la nocion de prueba formal y su definicién
rigurosa. Como métodos de prueba se recurre a tablas semanticas, resolucion o sistemas axiomaticos. Se
presentan las nociones de tautologia, equivalencia y consecuencia légica.

Se ilustra la necesidad de un lenguaje mas poderoso, en el que se pueda expresar cualquier argumento
matematico. Se introduce el lenguaje del calculo de predicados, es decir, un lenguaje formal. Se
describe la sintaxis y la seméntica de los lenguajes formales. Al igual que en 2, se motiva la necesidad de
prueba formal y métodos para efectuarla.

Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las Tecnologias de la informacién y
la comunicacion.

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedricas y practicas los alumnos expresen
sus ideas y las expongan ante sus comparieros de manera que desarrollen su capacidad de

comunicacion oral.

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que desarrollen su capacidad para
comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsara la elaboracion de carteles o presentaciones en las que los alumnos comuniguen los
conceptos aprendidos.

El profesor tomara especial cuidado en que los alumnos identifiquen y comprendan los argumentos
correctos y erroneos tanto en sus participaciones en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION

GLOBAL

El profesor llevara a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su caso, una terminal. En la
integracion de la calificacion se incorporardn aspectos como el desempefio en la solucién de listas de
ejercicios, la participacion en clase y talleres, y la elaboraciéon y presentacion de proyectos. Los factores de
ponderacion seran a juicio del profesor.

En el proceso de evaluacién el alumno debera mostrar su capacidad de comprender y aplicar los
conceptos desarrollados en el curso.

RECUPERACION
A juicio del profesor, consistird en una evaluacion que incluya todos los contenidos tedricos y préacticos de
la UEA o solo aquellos que no fueron cumplidos durante el trimestre.
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