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OBJETIVO(S)
GENERALES

Al finalizar el curso el alumno ser& capaz de:

Integrar sus conocimientos tedricos y de simulacién en la solucion de un problema cuya solucién no
sea completamente conocida, a diferencia del estudio de casos tipo en el que la solucion es
conocida.

Plantear el modelo matematico, su simulacion y generar reportes de avances.

Presentar en forma oral y escrita los resultados obtenidos.

Expresar en forma oral y escrita los procedimientos y algoritmos utilizados asi como sus
conclusiones.

1

Estas
curso.

CONTENIDO SINTETICO

Al comienzo del curso el profesor planteard una serie de problemas practicos de aplicacion de la
matematica, en forma de proyectos, los cuales se desarrollaran a lo largo del trimestre. Dentro de las
posibles tematicas se sugieren:

Modelos de optimizacion, programacion matemética o programacion dindmica, tales como
equilibrio de trafico o transito en redes de transporte.

Modelos que involucren procesos estocasticos tales como colas, cadenas de Markov, control
estocastico o simulacion Monte Carlo.

Solucién de problemas de la ingenieria que involucren en su formulacion transporte de materia y
energia.

Problemas de sistemas dindmicos en tiempo continuo: sistemas mecanicos de la robdtica, modelos
epidemioldgicos clasicos: Susceptible-Infectado-Recuperado (SIR), modelo SIR con cuarentena
(SIRQ); patrones bidimensionales en ecuaciones de reaccion difusion en dindmica de poblaciones
0 de transmisién de impulsos nerviosos en el corazén.

Problemas inversos tales como: determinacion de pardmetros por maxima verosimilitud o minimos
cuadrados en un modelo de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; problema inverso de calor;
localizacion de fuentes.

tematicas pretenden ilustrar el grado de dificultad esperado de los problemas planteados en el
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MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El profesor hara presentaciones orales de los proyectos, los cuales seran desarrollados en grupos o
individualmente. El profesor presentard la teoria matematica necesaria, en caso de que no haya sido
cubierto en cursos previos, para el desarrollo de los problemas. El alumno realizard la investigacion
bibliografica necesaria.

Se realizardn exposiciones orales periddicas de avances del proyecto. Al final del curso de presentaran los
resultados en forma de oral y escrita en forma de reporte.

Se utilizara, en la medida de lo posible, material de apoyo basado en las Tecnologias de la informacién y

la comunicacion.

El profesor promovera que durante el transcurso de las horas tedricas y practicas los alumnos expresen

sus ideas y las expongan ante sus comparfieros de manera que desarrollen su capacidad de comunicacion
oral.

El profesor fomentara que los alumnos realicen trabajos escritos en los que desarrollen su capacidad para
comunicar sus ideas en forma escrita.

El profesor impulsara la elaboracion de carteles o presentaciones en las que los alumnos comuniquen los
conceptos aprendidos.

El profesor tomar& especial cuidado en que los alumnos identifiquen y comprendan los argumentos
correctos y erréneos tanto en sus participaciones en las clases como a través de sus trabajos escritos.

MODALIDADES DE EVALUACION

GLOBAL

El profesor llevard a cabo al menos dos evaluaciones periddicas y, en su caso, una terminal. En la
integracion de la calificacion se incorporardn aspectos como el desempefio en la solucién de listas de
ejercicios, la participacion en clase y talleres, y la elaboracién y presentacion de proyectos. Los factores de
ponderacion seran a juicio del profesor.

En el proceso de evaluacién el alumno deberd mostrar su capacidad de comprender y aplicar los

conceptos desarrollados en el curso.

RECUPERACION
A juicio del profesor, consistird en una evaluacion que incluya todos los contenidos tedricos y préacticos de
la UEA o solo aquellos que no fueron cumplidos durante el trimestre.

BIBLIOGRAFIA NECESARIA O RECOMENDABLE

Holzbecher, E., Environmental Modeling: Using MATLAB®, Springer, 1la. Ed., 2007.

Klee, H., Simulation of Dynamic Systems with MATLAB and Simulink, CRC Press, 2a. Ed., 2011.
Meerschaert, M.M., Mathematical Modeling, Academic Press, 3a. Ed., 2007.

Ross, Sh. M., Simulation (Statistical Modeling and Decision Science), Academic Press; 4a. Ed.,
2006.

Saeed, B. N., Introduction to Robotics: Analysis, Control, Applications. Wiley, 2a. Ed., 2010.
Spiegel, C. PEM Fuel Cell Modeling and Simulation Using Matlab. Academic Press (la. ed.) 2008.
Tewari, A., Atmospheric and Space Flight Dynamics: Modeling and Simulation with MATLAB® and
Simulink® (Modeling and Simulation in Science, Engineering and Technology), Birkh&user, 1a. Ed.,
2007.
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