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CADENAS Y SEMIGRUPOS CUANTICOS DE MARKOV CIRCULANTES

Jorge R. Bolanos Servin

El propésito de esta plética es mostrar las similitudes (analogias) y diferen-
cias entre una cadena de Markov con matriz de intensidades de transicién cir-
culante (no necesariamente irreducible) y un semigrupo cudntico de Markov
circulante. Comparando las medidas y los estados invariantes, las tasas de
produccién de entropia clasica y cuantica, el espectro y eigenespacios de la
cadena y del semigrupo, respectivamente.

DESCOMPOSICIONES DE WHITNEY Y DE CALDERON-ZYGMUND EN R"

Shirley Bromberg

UN EJEMPLO DE UN ALGEBRA DE BANACH QUE NO ES SEMISIMPLE

Jesis Chargoy

MODELOS CUANTICOS DE TRANSPORTE Y FOTOSINTESIS:
EL ALGEBRA LIBRE DE DECOHERENCIA

Julio C. Garcia Corte

Plantaremos qué es el Algebm Libre de Decoherencia de un Semigrupo
Dindmico Cuantico de Markov. Algunas caracterizaciones de la misma y su
aplicacién en el modelo cudntico de transporte de Arefeva-Kozyrev-Volovich
[1], presentado en la platica de Roberto Quezada.

[1] Aref’eva, Y., Volovich, I. and Kozyrev, S. 2015. Stochastic Limit Method
and Interference in Quantum Many-particles Systems. Theoretical and Math-
ematical Physics 183(3) (2015) 782-799.



DISTRIBUCION ASINTOTICA DE LOS EIGENVALORES DE
MATRICES DE TOEPLITZ DE BANDA

Alejandro Gonzdles Alba

Toda matriz circulante es una matriz de Toeplitz. La similitud entre am-
bas clases de matrices sugiere usar las matrices circulantes para estudiar la
familia mas complicada de matrices de Toeplitz. Dada una sucesién de ma-
trices de Toeplitz {T},},>1 se construye una sucesiéon de matrices circulante
auxiliar y usando el teorema fundamental de distribucién de valores propios
se obtiene la distribucién de los valores propios de {T,},>1 en términos de
una funcién con un ntmero infinito de coeficientes de Fourier no nulos.

ESTRUCTURA DE LOS ESTADOS INVARIANTES DE LOS GENERADORES
DEL TIPO LIMITE DE ACOPLAMIENTO DEBIL

Alvaro Herndndez Cervantes

Describiremos la estructura de los estados invariantes de los semigrupos del
tipo de acoplamiento débil en términos del Hamiltoniano de referencia y del
operador de interaccion.

SOBRE LIMITES PROYECTIVOS DE ALGEBRAS TOPOLOGICAS

Luis Roberto Herndndes Chdvez

Esta platica estd enmarcada, por un lado en el contexto de la importante
y famosa descomposicién de Arens-Michael en dlgebras no normadas, para
ser mas precisos, en algebras localmente m-convexas. El impacto de este
resultado ha sido tal que muchos autores han trabajado y/o usado esta
descomposicién en el estudio de otros tipos de dlgebras no normadas. Se
estableceran distintas versiones de este resultado, ejemplos y aplicaciones.

Por otro lado, observaremos que existen limites proyectivos en la Categoria
de los Espacios Vectoriales Bornologicos, y también se presentaran algunos
resultados y ejemplos



LIMITES INDUCTIVOS DE CIERTAS ALGEBRAS TOPOLOGICAS

Aura Carina Mdrquez Martinez

Consideremos la siguiente situacién: Si A es un dlgebra, sea {A, : v € I'}
una familia de subdlgebras de A tales que A = U,crA,. Para cada v € T,
A, es un algebra normada y la familia {A, : v € T'} es dirigida por las
inclusiones continuas, i.e. para cada par «,8 € I existe v € ' tal que
Ay C A,y Ag C A, con cada morfismo inclusién continuo. Si debilitamos
adecuadamente la hipétesis sobre la familia {A, : v € I'}. Es decir, si
cada A, no es necesariamente un algebra normada sino més en general
un algebra localmente convexa, es posible hablar de la topologia de limite
inductivo localmente convexa, que es la topologia localmente convexa mas
fina que hace a los morfismos inclusién de A, en A continuos, para cada
~v € I': esta topologia admite como un sistema fundamental de vecindades
de cero a la familia de todos los conjuntos absolutamente convexos de A
los cuales absorben a alguna vecindad de cero en A, para cada vy € I
En esta pldtica mostraré dos resultados a través de los cuales un limite
inductivo de ciertas dlgebras con ciertas propiedades se puede expresar como
el limite inductivo de algebras mas sencillas como las algebras de Banach.
Algebras mas sencillas en el sentido de que un algebra de Banach es un
objeto suficientemente estudiado de quien se conoce muchas propiedades
y otras que las caracterizan. Ademads presentaremos un par de ejemplos
pertinentes.

ESPECTROS COMBINADOS EN ALGEBRAS DE BANACH
Y LA PROPIEDAD DEL MAPEO ESPECTRAL

José Ricardo Nunez Herndndez

Sea A un algebra de Banach no conmutativa, con unidad e. Sean B C A
una subélgebra con unidad e y sea I C A un ideal izquierdo cerrado. Para
a=(a,...,ayn) cona; €B Yi=1,...,n, definimos el Espectro comiin
izquierdo o;(@) como

oi(a) == { AeC | (I,a1 — M,-..,an — A\n) generan ideal propio en A }

Si para cada i,j =1,...,n, el conmutador [a;,a;] € I, IB C Iy para cada
A€ o(a) y ant1 € B tal que [a;, an41] € I para cada 1 < i < n. Entonces
existe A\py1 € C tal que

(M, s Ay Apt1) € 0y(ar, ..., any ant1)

Para T = (z1,...,2y), si P(T) = (P1(T),..., Pn(T)) donde cada P; es un
polinomio de n variables, al conjunto de todas la funciones de esta forma lo



denotamos por P(A™)™, entonces
P(oi(a)) C oi(P(a))

Discutiremos condiciones necesarias y/o suficientes para que se cumpla la
propiedad de mapeo espectral:

P(o(@)) = o1(P(a))

ALGUNAS LINEAS DE INVESTIGACION DENTRO DEL AREA
DE ALGEBRAS TOPOLOGICAS

Maria de Lourdes Palacios

Q—Algebras, Algebras espectrales, Algebras con involucién

En esta platica presentaremos tres lineas de investigacién que se cultivan
dentro de la linea general “Algebras Topolégicas”:

a) @-algebras. En el afio de 1947, Kaplansky introdujo el concepto de
Q-algebra como parte del estudio de algebras normadas no necesari-
amente completas, ni con unidad. Este concepto expresa que en el
algebra topoldgica A el conjunto G(A) de todos los elementos inver-
tibles es un conjunto abierto. Las algebras de Banach son Q-algebras
pero no todas las algebras normadas necesariamente lo son. Sin em-
bargo, muchas propiedades de las dlgebras de Banach son compartidas
por las Q-algebras.

b) Algebras espectrales. Una propiedad cercana a la anterior es la que
define a las algebras espectrales, la cual expresa que en el dlgebra A se
puede definir una seminorma que mayora al radio espectral. Estudia-
mos la relacién de este tipo de algebras con las ()-dlgebras en el caso
en que éstas sean localmente pseudoconvexas.

c) Algebras con involucion. El concepto de involucion es central en el
Andlisis Funcional y en la Fisica Matematica. Un caso importante de
las dlgebras con involucién se presenta cuando el algebra es de Banach
y la involucién se relaciona con la norma mediante una propiedad cono-
cida como “propiedad C*”. Las C*-algebras pueden ser caracterizadas
usando funcionales positivas. Nosotros estudiamos este caso y sus ex-
tensiones a dlgebras méas generales (no necesariamente normadas) cuya
topologia estd definida mediante C*-seminormas, obteniendo resulta-
dos similares.



MODELOS CUANTICOS DE TRANSPORTE Y FOTOSINTESIS:
ESTADOS ESTACIONARIOS

Roberto Quezada

El fascinante mecanismo de la fotosintesis (light-harvesting antennas) que
se inicia con absorcién, continiia con el transporte de energia y culmina con
su almacenamiento (energy trapping) en un centro de reaccién, ha atraido
la atencién de investigadores de diversas areas: Fisica, Quimica, Biologia y
Matematicas, entre otras, quienes han producido una importante cantidad
de trabajo cientifico experimental o teérico enfocado a describir y modelar
este complejo mecanismo. Debido a su caracteristicas como sistemas com-
plejos, los semigrupos del tipo de limite de acoplamiento débil con Hamil-
toniano degenerado, son adecuados para modelar estos fenémenos. En esta
charla discutiremos la estructura del conjunto de estados estacionarios de dos
modelos de este tipo: un modelo cuéntico de transporte (Arefeva-Kozyrev-
Volovich [1]) y un modelo cuéntico de fotosintesis (Kozyrev-Volovich [2]).

[1] Aref’eva, Y., Volovich, I. and Kozyrev, S. 2015. Stochastic Limit Method
and Interference in Quantum Many-particles Systems. Theoretical and Math-
ematical Physics 183(3) (2015) 782-799.

[2] Kozyrev S. and Volovich I., Dark states in quantum photosynthesis,
arXiv:1603.07182v1 [physics.bio-ph] (2016).

LA TRANSFORMADA DE FOURIER Y LA INTEGRAL DE HENSTOCK KURZWEIL

Alfredo Reyes Vazquez

En esta platica se establecera la integral de Henstock Kurzweil para fun-
ciones real valuadas definidas en intervalos de la forma [a,b] de los reales
extendidos y se analizard su relacién con las integrales de Riemann y de
Lebesgue. En particular, se discutira el teorema del multiplicador que gen-
eraliza al teorema de integracion por partes y se mostraran criterios para la
existencia de la integral de cierta clase de funciones. Ademads, se estableceran
condiciones para la existencia de la transformada de Fourier con respecto a
la integral de Henstock Kurzweil y se estableceran las propiedades basicas
de la misma.



SOBRE EL ALGEBRA Cy(X,A) Y MAs

Carlos Signoret

Barrilidad, Bornologia y Cy(X, A)

En esta platica presentamos nuestras contribuciones en las lineas de inves-
tigacién mencionadas en el titulo.

a)

Barrilidad y bornologia. En el Analisis Funcional hay dos concep-
tos generales muy importantes que son en cierta forma complementar-
ios; el de conjunto abierto y el de conjunto acotado. El primero da
origen al estudio topolégico de los espacios vectoriales y algebras (en
particular localmente convexos), y el segundo al estudio bornoldgico
de los mismos. Por un lado, en el contexto de la topologia, la nocién de
barrilidad (el concepto de barril) es muy estudiado para espacios vecto-
riales localmente convexos. Por el otro, en el contexto de la bornologia
la nocién de bornivoricidad (el concepto de conjunto bornivoro) es
también muy estudiado para espacios vectoriales. Nosotros estudiamos
la extension de estos conceptos al contexto de las dlgebras localmente
convexas obteniendo varias nociones no equivalentes en ambos casos y
sus expresiones en términos de las seminormas que definen la topologia
del algebra.

El algebra Cy(X, A). Es conocida la importancia del algebra C(X)
de las funciones complejas continuas definidas en un espacio topoldgico
X asi como la de la subdlgebra C,(X) que consiste de las funciones
acotadas. Esta (y otras) &lgebras de funciones proveen de ejemplos y
contraejemplos para muchas propiedades y situaciones en el Anélisis
Funcional. Después se extendié este ejemplo al caso de las algebras
C(X,A) o Cp(X,A) de funciones (continuas o acotadas) definidas en
X pero con valores en un algebra de Banach y, més recientemente, en
un algebra topoldgica més general. Nosotros estudiamos varias de las
propiedades generales que puede tener el dlgebra topoldgica A (como
metrizabilidad, completitud, convexidad local, espectralidad, etcétera)
y que se heredan al dlgebra Cy(X, A).



SOBRE MACKEY T'Q-ALGEBRAS

Yuliana Zdrate Rodriguez

En 1985 Akkar define a un algebra unitaria A con bornologia convexa B
como una (-algebra bornoldgica cuando el conjunto de los elementos in-
vertibles de A es abierto en la topologia 753. El primer ejemplo de un
algebra bornolégica es dado por H. Hogbe-Nlend. En 1992 M. Oudadess
define a un algebra conmutativa unitaria completa localmente m-convexa
en la cual el conjunto de sus elementos invertibles es abierto en la topologia
7B, como una Mackey (Q-algebra. A principios de este ano M. Abel de-
fine a un &algebra topoldgica en la cual el conjunto de sus elementos casi
invertibles es abierto en la topologia 75, como una Mackey -algebra. En
esta platica definiremos y caracterizaremos a un &algebra topoldgica como
Mackey T'Q-élgebra (izquierda o derecha) si el conjunto de sus elementos
topolégicamente (respectivamente, izquierdos o derechos) casi invertibles es
abierto en la topologia 75_ y daremos la conexion de las Mackey T'Q)-4lgebras
con otras algebras topoldgicas.



