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OBJETIVO(S) :
Que el alumno
1. Comprenda la metodologia usada en la formulacién de modelos mateméticos:
definicién del problema, hipbétesis, identificacidén de los parémetros v
variabls de interés, condiciones iniciales v de frontera, uso de
principics de conservacidn y balanc :
2. Sea capaz de plantear en términos matemédticos, variantes de modelos cuya'
scliucién -sea conocida

3. Sesa capaz de simular las soluciones de los modelos estudiados.

4. Partiripe 2n grupos de trabajo de manera coordinada y productiva

CONTENIDO SINTETICO: .

El profesor asignard tres de alguno de los siguientes tipos de modelos,
buscando gque se incluya al menos un modelo determinista, otro estocéstico y.
iuno de optimizacidn -
1. Mcd=los de ecuaciones en diferencias y/o ecuacicnes diferenciale
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N
ordinarias con aplicaciocnss =z modelos de crecimiento, reactores gquimicos
procesos de control, entre otros

2. Mode ion diferencizles parciales con aplicaciones a problemas

a2
drologia, transferencia de calor, entre otros.

3. Modelos de aproximacidn en anélisis: procesamiento de imégenes y datcs
redes neuronales, problemas inversos o mal planteados, entre otros.

4. Mcdelos de programacidn linezl con aplicaciédn a problemas de optimizacién,
entre otros

5. Modelos de optimizacidn cuadrétlca en dimensién finita con aplicaciones a
portafolios, formulacién variacional de problemas del medio continuo y
otros ejemplos.

6. Modelos de procesos estocdsticos con aplicaciones a colas, procesos de!
nacimiento y muerte, inventarios, procesos Markovianos, entre otros.

7. Mcdelos de procesos, caminatas aleatorias y métodos Montecarlo, con
aplicaciones a finanzas

8. Modelos de encriptamiento de informacién y rompimiento de cbébdigos con
aplicaciones. a encriptamiento de llave plblica RSA, entre otros.

©. Modelos estadisticos con aplicaciones a la industria.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE:

El zlumno a

simulacién bajo la asesoria de un experto, en este caso el profesor,

‘construyende su propio andamiaje de conocimientos y experiencias, a través

del planteamisnto de problemas modelo de una clase especifica:
deterministico, estocdstico, discreto o continuo, gue le sirvan a manera de
paradigmas.

\?os problemas serdn planteados en un lenguaje no matemdtico y el alumno

renderd las técnicas Dbésicas del proceso de modelacién vy
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de reporte escrito de forma consistente y
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asignados a proyectos comunes
onduzcan a a sclucidén del problema planteado, todos realizarén
acidén bil 1
jo en a informacién relevante.
ategias de solucidn, valorardn la relevancia
onocidos, harén estimaciones preliminares y
las ecuaciones. Realizarén las simulaciones
de la computadora como herramienta, Vv
.
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pertinente, y evaluara la
En caso de considerarlo
teoria gque se

regularmente para

considere
mbros del grupo.

especificas de

erenclas,
1 indivi
el exp

b

H
A1)
H
D
()]
0
b
It
H
m
l._.l

EVALUACION:

de trabajo reportes escritos de los problemas
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agignados, czdz - unmo ds los cuazlss seré calificado por el profesor, dando un,
‘peso a 1la participacién individual dentro de "los grupos. Con el fin de
‘evaluar individualmente al alumno, el profesor podréd aplicar una evaluacién,
global comin a cada uno de los grupos de trabajo sobre el tema en cuestién y!
las técnicas mateméticas utilizadas. El profesor asignar& una calificacién a
'la presentacidn oral la cual tendrd un peso del 25%.

3. Denn, M M. ;
Engineering 2
4. Eusebius, D.
Large-scale
its Applicati
5. Paluel; Te &6
Dynamics Th
124, Springer
6. Friedman, 2
! Springer-Verl

s |

. Friedman, A.

i9. Golubitsky, M.

A Survey

ing Analysis. John Wiley & Sons, 18972.
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W.E. & Lightfoot, E.N. Transport Phenomena, 2nd. ed.

Blower, D. et. al. (eds.), Mathematical Approaches
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ts Applications, Vol. 126, Springer Verlag, NY, 2002.

I
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Methods for Bifurcation Problems and!'
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2000. '

Numerical
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(ed.},
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oens, Vol. 119, Springe
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Verlag, NY, 2001.
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ag, 18921-19598 ‘
Industrial Mathematics. SIAM, 199%94.
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10. Hull, J.C., Options, futures and other derivatives. Prentice Hall, 1999.

Statistical Models in Epidemiology, the

111. Halloran, M. E. (ed.),
Environment, and Clinical Trials. Series: The IMA Volumes in Mathematics
and its Applications, Vol. 116, Springer Verlag, NY, 19889.

12. Jones, K., Multiple-Time-Scale Dynamical Systems. Series: The IMA Volumes
in Mathematics and its Applications, Veol. 122, Springer Verlag, NY, 2000.

13. Kreith, K. & Chakerian, D., Iterative algebraz and dynamic Modeling.
Springer-Verlag, NY, 1899.

14. Layton, H. & Weinstein, A. M. (eds.), Membrane Transport and Renal|
Physiology. Series: The IMA Volumes in Mathematics and its Applicatioms, i

Yis
Vol. 129, Springer Verlag, NY, 2002. | i

15. Lin, C.C. & Segel, L.A., Natheﬂatlcs Applied to Deterministic Problems in.
the Nat. Sci., SIaM, 1%988. |

16. Lobo, R. Principios de transferencia de masa. Coleccidén Libros de Texto y!
Manuales de Préacticas, DCBI, UAM-Iztapalapa, 1997.

17. Merton, R.K. & Bodie, Z., Finanzas, Prentice Hall, 199¢°.

18. Murray, J. D., Mathematical Biology. Serie: Biomathematics Text. 3a. ed., £
Springer Verlag, NY, 2003. 5 %
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18. Mooney, D.D. & Swift, R.J., A course in mathematical modeling. The ?

Mathematical Association of America, 1999.

20. Maini, O. (ed.), Mathematical Models for Biological Pattern Formation. :
Series: The IMA Volumes in Mathematics and its Applications, Vol. 121,

Springer Verlag, NY, 2000.
21. Rosenthal, M. Codes, Systems, and Graphical Models. Series: The IMA'
Volumes in Mathematics and its Applications, Vol. 123, Springer Verlag, -
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