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En México, la calidad de la educacion superior estd vinculada a los principios de perti-
nencia y relevancia, asi se establece en el Programa Sectorial de Educacion 2020 en
el Objetivo Prioritario 2 referido a "garantizar el derecho de la poblacién en México
a una educacién de excelencia, pertinente y relevante en los diferentes tipos, niveles y
modalidades...”.

La pertinencia se asocia a un curriculum, materiales y conteni-
dos adecuados a las necesidades, capacidades, caracteristicas
e intereses de las y los estudiantes. Por otro lado, la relevancia
se refiere a que los aprendizajes y conocimientos adquiridos
sean Utiles y acordes a las exigencias y desafios del desarrollo
regional, nacional y mundial. (SEF, 2020)

El Programa Sectorial menciona que para asegurar la pertinencia de los planes y pro-
gramas de estudio se requiere profundizar en su vinculaciéon con el sector productivo
mediante esquemas de coordinacién y cooperacion.

En concordancia con las politicas sectoriales de educacién, la ANUES (2018) en su Do-
cumento Visién y Accién 2030 establece cinco ejes para la transformacién de la educa-
cién superior, el cuarto de ellos se refiere a:

Ejercicio pleno de la responsabilidad social. Se promueve la apli-
cacién del enfoque de la responsabilidad social en las instituciones de
educacién superior, para que, en el marco de su misién, en sus principios
y valores, se fortalezcan la calidad y la pertinencia de sus funciones, se
amplie su contribucién al desarrollo regional y su participacién en la
construccién de una sociedad mds préspera, democrdtica y justa, con el
apoyo y la corresponsabilidad de los tres érdenes de gobierno y de la
sociedad en su conjunto.

La Universidad Auténoma Metropolitana (UAM) actualmente ofrece 82 licenciaturas vy
113 posgrados entre especializaciones, maestrias y doctorados, de los cuales 81 estan

incorporados al Fadrén Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC).



la Maestria en Ciencias Matemdticas Aplicadas e Industriales (MCMAI) de la Unidad
Iztapalapa de la UAM, dio inicio el trimestre de Otorio de 2004, previa aprobacién del
Colegio Académico el trimestre de Primavera de 2004, En su inicio fue la propia Institu-
cién la que otorgd apoyos econdmicos a los estudiantes en forma de becas de estudios.
Posteriormente la MCMAI solicité su incorporacion al PNPC y desde el afio de 2008
pertenece a dicho padrén. El programa pretende formar profesionales con una amplia y
sélida preparacién matemdticas con el fin de aplicarla en la solucién de problemas que
surjan en las ciencias naturales e ingenieria, en la industria, en el secfor de servicios o
en la propia matemdtica (http://mat.izt.uam.mx/memai/).

Este estudio de pertinencia forma parte de la efapa de autoevaluacién prevista por
CONAGT, en el marco de las evaluaciones para renovar la pertenencia al PNPC, ac-
tualmente Sistema Nacional de posgrados, y en ese sentido representa un ejercicio de
andlisis reflexivo y estadistico sobre la situacién del programa para identificar fortalezas
y elementos de mejora.

La pertinencia se analiza desde cuatro dimensiones que en su conjunto valoran los dm-
bitos en los cuales la MCMAI debe impactar de forma positiva:

- Dimensién institucional referida a la coherencia entre el programa vy las
politicas institucionales, asi como la disposicién total de recursos y estrategias
de gestién para el desarrollo e implementacién arménica del programa.

, implica la satisfaccién que ha representado para

o cual se refleja en la mejoria

» Dimensién individua
estudiantes y egresados el cursar el posgrado,

de su desarrollo profesional, laboral y salarial.

- Dimensién social, valora el impacto en su enforno inmediato y regional
considerando que un posgrado de calidad atiende a los retos planteados por
la sociedad, es decir a la responsabilidad social.

- Dimensién global, valora el compromiso del posgrado para la generacion de
conocimientos de frontera, de desarrollos tecnoldgicos, las acciones para
difundir y estar a la vanguardia nacional y mundial de la ciencia vy la tecnologia

Este documento estd estructurado en tres aparfados. El primero es una descripcién del
programa, que recupera los origenes y generalidades de la Maestria. El segundo es el

apartado conceptual y metodolégico que integra los referentes base para establecer las
dimensiones e indicadores de andlisis. En el tercero se presenta el andlisis de pertinencia
del programa con base en cada una de las dimensiones. El documento concluye con una
serie de reflexiones que sintetizan los principales hallazgos. .



1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

(SEMBLANZA)

Denominacién del grado otorgado: Maestra o Maestro en Ciencias (Matemdticas
Aplicadas e Industriales)
Area de conocimiento: Ingenieria y tecnologia

Tioo de sistema de estudios: Escolarizado
Modalidad de estudio: Presencial

La Maestria en Ciencias en Matemdticas Aplicadas e Industriales se aprueba en el afio
2004, Es un programa con orientacién a la investigacién, motivada particularmente en
la aplicacién de la matemdtica en el estudio de problemas reales.

Lla MCMAI tiene la finalidad de formar profesionales, investigadores y profesores de
alto nivel académico capaces de generar, difundir, ensefiar y aplicar nuevos conoci-
mienfos en las ciencias bdsicas v la ingenieria. Sus objetivos especificos son los siguientes:

» Formar profesionales con una sélida preparacién en matemdticas y las aplica-
ciones de la misma.

» Dotar a profesionales de otras disciplinas de una formacién amplia y profunda
en matemdticas, con el fin de que puedan aplicarla en la solucién de proble -
mas gue surjan en su disciphno.

» Capacitar al alumno en el modelado matemdtico de problemas concretos que
aparecen en las ciencias naturales, en la industria o en el sector de servicios,
mediante el estudio de problemas tipo.

» Capacitar al alumno en el uso eficaz de la computadora en aplicaciones
cientificas, industriales o de servicios.
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Al concluir el programa el egresado serd capaz plantear un problema real en térmi-

nos matemdticos para su modelado, simulacién vy solucién. Podrd juzgar los limites de
aplicabilidad del modelo propuesto y particioar en la bisqueda de nuevos enfoques o
métodos de solucién. Serd capaz de incorporarse al sector productivo o de servicio, o
ejercer la préctica docente en matemdticas. Tendrd la formacion requerida para iniciar
estudios de Doctorado en Ciencias Matemdticas y afines. Podrd trabajar en equipo y
aplicar eficientemente las nuevas tecnologias en la solucién de problemas y presenta-
cién de resultados. Ademds habrd demostrado la capacidad de emprender y concluir
investigacion original de alfo nivel, y podrd comunicar y defender sus resultados.

Asimismo, el egresado de este posgrado poseerd la capacidad de plantear proyectos
de investigaciéon que involucren problemas de frontera en su drea de especializacion, los
cuales podran desarrollar posteriormente en estudios de doctorado. El egresado podrd
desempefiarse en instituciones académicas, en la industria o en los servicios, tales como

dependencias gubernamentales o particulares, en las que la modelacién matemdtica
sea requerida para resolver problemas especificos del ramo.

1



2. METODOLOGIA

2.1 REFERENTES CONCEPTUALES Y DEL
CONTEXTO

2.1.1. Definiciones

La pertinencia en la educacién superior es una nocién en constante construccién que
da la pauta para realizar modificaciones, adecuaciones y mejoras a los programas
educativos para que éstos den respuesta de mejor manera a los retos planteados por
la sociedad para una profesién especifica.

Los estudios de pertinencia de los programas educativos de las instituciones de edu-
cacién superior (IES) buscan conocer en qué medida los objetivos establecidos en los

documentos de creacién se adecian con la formacién de los estudiantes, los fines v las
funciones de la universidad y qué tanto resuelve problemas del contexto socioeconémico,
contribuyendo al desarrollo de su comunidad local y nacional, lo que implica “analizar la
adecuacion de los objetivos y resulfados del programa a las necesidades e intereses de

los benéficiarios y las partes interesadas” (Osorio, Martinez, & Contreras, 2010).

Segun la Declaracién Mundial de la Educacién Superior en el Siglo XXI (UNESCO,

1998), pertinencia se refiere a la coherencia entre el objetivo planteado y las necesi-
dades prevalentes en el dmbito de influencia del programa educativo, en los proyectos

de desarrollo regional, local y nacional. Mediante el Estudio de Pertinencia se debe

evidenciar que la propuesta educativa no solo forma profesionales en determinada drea
del conocimiento, sino que también realiza aportaciones al desarrollo del pars, estado o

region.

Por su parte, Herrera, citado por Osorio (2010), define la pertinencia como el grado en
que la Educacion Superior responde a problemas, demandas v expectativas de la so-
ciedad, para preservar vy fortalecer la cultura y los valores; ademads de formar recursos
humanos acordes con los procesos econdmicos, politicos y sociales y desarrollar conoci-
miento cientffico y aplicaciones tecnolégicas.
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2.1.2 Términos de referencia para la renovacién y seguimiento de progra-
mas de posgrado al PNPC

El CONAG/T en los Términos de referencia para la renovacion y sequi-
miento de programas de posgrado (2021) define la pertinencia cientifica
y social “como el esfuerzo continuo para adecuar los contenidos curricu-
lares y los temas de investigacion, a los problemas relevantes del contex-
fo donde se ubica el proceso formativo enmarcados en las modalidades
que responden a énfasis en los aspectos de incidencia (PRONACES),
ciencia bdsica y de frontera, desarrollo tecnolégico e innovacién.” (p 31)

Aunque la cualidad de pertinencia es transversal a todos los criterios
establecidos en el marco de evaluacion (CONACYT PNPC, s/f), destacan
las descripciones siguientes que permiten inferir la orientacién de perti-
nencia del programa a evaluar:

VOOV OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO OOV OOOOOOO

Criterio 1. Plan de Estudios

Programas de orienfacién a la investigacién.  La actualizacion dell
plan de estudios es acorde con la evolucion del campo y la frontera
del conocimiento.

Criterio 5, Lineas de Generacién y/o Aplicacién del Conocimiento
(IGAC)

Las LGAC estén asociadas a las prioridades de formacién e investi-
gacién del posgrado y son desarrolladas por el Nicleo Académico y
los estudiantes para generar proyectos, tesis y trabajos colaborativos.

Estas Iineas tienen un enfoque multidisciplinario que permite abordar
problemas complejos para contribuir con soluciones sustentables de
la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Criterio 8. Calidad y pertinencia de la tesis o trabajo terminal

la tesis se considera un trabajo original de investigacién que abor-
da problemas que inhiben el desarrollo social y econémico del sector
de incidencia del posgrado, con un enfoque multidisciplinario, ético y

sustentable. £/ trabajo terminal se considera como una aportacion
original que plantea la solucion de problemas especificos del sector
de incidencia del posgrado.
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Ciriterio Q. Productividad académica del programa
Andlisis de los resultados de la investigacion en ciencia, tecnologia,

humanidades e innovacién y su impacto en el sector académico, so-
cial, productivo y gubernamental.

Los resultados de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innova-
cion se transfieren a los diferentes sectores de la sociedad a través
de foros, eventos, cursos o diversos mecanismos de divulgacién masiva
que promuevan la apropiacién del conocimiento.

Criterio 1. Acciones de colaboracién con los sectores de la sociedad
Andlisis de resultados de las actividades de colaboracién del pro-
grama con los diversos sectores de la sociedad (gubernamental, pro-
ductivo, social, educativo) de acuerdo con la orienfacién y grado del
programa.




2.1.3 Pertinencia en las politicas institucionales de la UAM

Lla UAM es una de las instituciones de educacién superior con mayor reconocimienfo en
el pafs,

o cual es resultado de la relevancia y calidad con la cual desarrolla sus funciones
sustantivas. La pertinencia de la formacién de grado y posgrado asi como de la investi-
gacién y desarrollo cientifico es un principio fundamental en la Universidad.

En el documento Politicas Generales de Docencia (UAM, p. 250) se definen algunas
ineas relacionadas con la pertinencia de la formacién indicando la necesidad funda-
mental de vincular el proceso de ensefianza-aprendizaje con las tareas de investigacion
y a su vez dar cumplimiento al objetivo establecido en la Ley Orgdnica de formar profe-
sionales de acuerdo con las necesidades de la sociedad.

Asimismo, en las Foliticas Operacionales de Vinculacion se indica que en virtud de que
“la Universidad es generadora de conocimientos, se espera que las relaciones con los
diversos sectores social, publico y privado generen no sélo un intercambio de saberes
bre todo productos relevantes en lo académico, en lo social y en




2.2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

Considerando los referentes anteriores el propdésito de este estudio es analizar con base
en las dimensiones individual, institucional, social y global la pertinencia de la Maestria
en Ciencias en Matemdticas Aplicadas e Industriales impartida en la UAMI a fin de
tener una perspectiva amplia y fundamentada sobre la calidad de este posgrado, ast
como para atender el proceso de evaluacién de la calidad de los posgrados estableci-
do por CONAG/T para la renovacion en el Padrén Nacional de Posgrados de Calidad,
actualmente Sistema Nacional de Posgrados.

2.3 DIMENSIONES DE ANALISIS

En correspondencia con los Términos de referencia para la renovacion y sequimiento
de programas de posgrado (CONACyT, 2021) la integracién de este estudio se basa
en el andlisis de la pertinencia en cuatro dimensiones:
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Institucional
Andaliza si el programa estd alineado con los principios, misién, visién y politicas de las
funciones sustantivas de la Universidad, es decir la congruencia interna.
- Objetivo general del Programa
- Perfil de ingreso
- Perfil de egreso
» Proceso de admision
- Lineas de generacioén y aplicacién del conocimiento
- Programa de estudios
- Programas afines de ofras IES
- Nicleo académico
* Infraestructura institucional para el desarrollo del programa

Individual
Andliza si el posgrado representa opciones de mejora personal y de desempefio pro-
fesional de sus estudiantes y egresados. Se identifica el panorama general de la inser-
cién laboral de los egresados, asi como de su grado de satisfaccién con respecto al
programa.

» Estado académico de los alumnos del posgrado

* Ingreso por afio

» Egreso por afio

» Trimestres inscrifos por los egresados del programa

- Aspiraciones o expectativas de ingreso al programa

« Satisfaccién con el programa

» Situacién laboral de los egresados

Social
Se andliza la vinculacién del programa con las necesidades y prioridades del entorno
social y regional. Se identifican las aportaciones al dmbito laboral y social. Este andlisis
se sitia en el impacto del programa educativo en un contexto especifico, se identifican
las necesidades actuales de la sociedad que demanda egresados de este programa
de posgrado.

- Necesidades sociales que atiende el programa

» Vinculacién con la comunidad a través de las Lineas de Generacién y Apli-

cacién del Conocimiento.



Global

En esta dimensién se estudian los aportes del programa a la produccién del cono-
cimiento y al desarrollo tecnolégico. Un posgrado con orientacion a la investigacion
atiende a los avances nacionales e intfernacionales de la ciencia, se encuentra a la
vanguardia en la generacién de conocimientos de frontera vy los incorpora en su pro-
duccién académica y en la formacién de sus estudiantes.

» Produccién del conocimienfo a través de las LGAC

- Tesis de grado

» Produccién del Nucleo Académico

- Participacién en asociaciones de profesionistas y redes de colaboracién nacio-

nal e infernacional.

El equilibrio en estas cuatro dimensiones, permite deducir que es un programa integral-
mente perfinente.




3. ANALISIS DE PERTINENCIA

3.1 DIMENSION INSTITUCIONAL

Las matemdticas aplicadas e industriales son una rama transdisciplinaria que aplica prin-
cipios y méfodos para analizar un problema y, mediante la modelacién, definir propues-
tas de solucién para los procesos implicados, que van desde temas micro hasta grandes
problemas de la sociedad globa
, problemas ambientales o naturales, de seguridad o de

, fales como transacciones seguras entre bancos o

entre empresas, telefonia mévi
frénsito en las ciudades, previsiones de gastos, modelos de prediccién futuros, efc.

Con base en esto, el objetivo general de la Maestria en Ciencias (Matemdticas Apli-
cadas e Industriales) es formar profesionales con una amplia v sélida preparacién ma-
temdtica con el fin de aplicarla en la solucién de problemas que surjan en las ciencias
naturales, en la industria o en el sector de servicios.

La Maestria tiene una orienfacién hacia la investigacion, motivada particularmente en
la aplicacién de la matemdtica en el estudio de problemas reales. Pertenece al Padrén
Nacional de Posgrados de Calidad en el nivel de Consolidado.

Quien aspire a cursar este posgrado debe ser un profesional con formacién matemdtica
o de alguna drea de ingenieria, ciencias naturales, economia o administracion. Los aspi-
rantes deben tener interés en adaquirir una preparacion sélida en matemdticas que les
ayude a conceptualizar modelos y escenarios que aparecen en las aplicaciones cien-
tificas, industriales o de servicio y que cuenten con conocimienfos bdsicos de dlgebra

lineal y calculo.




El proceso de admisién a esta maestria actualmente tiene lugar durante los trimestres
de Primavera y Otofio, con el ingreso de extranjeros durante el frimestre de Primavera
para que puedan realizar los trédmites de revalidacion de estudios, visado para su ingre-
so en Ofofio. El ingreso se realiza mediante un proceso riguroso de seleccién para optar
por los candidatos con el perfil acorde a las exigencias académicas y profesionales de
un posgrado de calidad. El proceso inicia con el lenado de los formularios de solicitud
administrativa y solicitud académica. Fara la seleccién se consideran los antecedentes
académicos como el Titulo y la constancia de calificaciones, dos cartas de recomendacion
académica, ademds de una Carta de exposicidn de motivos y una Carta de dedicacion
de tiempo complefo que son evaluadas por Comisién de la Maestria en Ciencias (Ma-
temdticas Aplicadas e Industriales) para determinar la capacidad de cursar el programa.

El Anuario Estadistico de la ANUIES (2022) da cuenta de mdés de 1000 egresados en el
ciclo 2020-2021 de programas de licenciatura relacionados con matemdticas, de [ES
de la Ciudad de México, con lo cual la Maestria cuenta con una posibiidad amplia de
potenciales candidatos.

EGRESADOS 2021 DE PROGRAMAS DE LICENCIATURA EN MATEMATICAS EN LA CDMX

 petmcion | Propmama | Eoresados |

Instituto Politéecnico Nacional Ingenieria Matematica 149
Instituto Tecnoldgico Autdénomo de Mexico Licenciatura en Actuaria 126
Licenciatura en Matematicas Aplicadas 44
Universidad Abierta y a Distancia de México Licenciatura en Matematicas 18
Universidad Anahuac Licenciatura en Actuaria 4
Universidad Auténoma Metropolitana Licenciatura en Matematicas 20
Licenciatura en Matematicas Aplicadas 11
Universidad Iberoamericana Licenciatura en Actuaria 0]
Universidad La Salle, A.C. Licenciatura en Actuaria 59
Universidad Marista Licenciatura en Actuaria 18
Universidad Nacional Autonoma de Mexico  Licenciatura en Actuaria 429
Licenciatura en Matematicas 219
Licenciatura en Matematicas Aplicadas 8
Total 1105
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El perfil de egreso sefiala que quien obtenga el grado de maestro o maestra en Mate-
mdticas Aplicadas e Industriales serd capaz plantear un problema real en #érminos ma-
temdticos para su modelado, simulacién y solucién. Podrd juzgar los limites de aplicabili-
dad del modelo propuesto y participar en la bisqueda de nuevos enfoques o métodos
de solucién. Serd capaz de incorporarse al sector productivo o de servicio, o ejercer la
prdactica docente en matemdticas. Tendrd la formacién requerida para iniciar estudios
de Doctorado en Ciencias Matemdticas y afines. Podrd trabajar en equipo v aplicar
eficientemente las nuevas tecnologias en la solucién de problemas y presentacion de
resultados.

Lla formacién de maestros en matemdticas aplicadas e industriales debe comprender
desde la teoria y la ciencia bdsica hasta el modelado matemdtico y la simulacion de
soluciones de problemas reales aplicando todas las fases de una investigacién: disefio,
desarrollo, implantacién y operacién de modelos y metodologias desarrollados y eva-
luacién de su funcionalidad. Los resultados deben incidir en la resolucién de problemas
del &dmbito cientifico, industrial, econémico, efc. Con base en ello, el plan de estudios de
la Maestria estd integrado por un nivel Gnico, Nivel |, formado por cuatro fases:

Fase Objetivo Créditos UEA
1 Proporcionar al alumno una formacién basica 36 Obligatorias
en matematicas con orientacién a las (Cuatro)

aplicaciones.

2 Orientar al alumno hacia algin campo de las 27 Optativas
matematicas aplicadas. (Tres)

3 Poner en contacto al alumno con problemas 24 Talleres de modelado
de aplicaciones que requieran el ejercicio de matematico
modelado matematico y la simulacién para su (Dos talleres)
solucion.

4 Integrar y aplicar los conocimientos 60 Proyecto de investigacion
matematicos adquiridos, teniendo como (Tres proyectos)
resultado la elaboracién de una tesis de
maestria.

Examen de Grado Demostrar ante un jurado experto el dominio 60

del tema y de la literatura especializada sobre
el trabajo referido en la en la fase 4: Proyecto
de investigacion.

Total de créditos 207
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El alumno elabora su trabajo de investigacion en la fase 4 que concluye con la presen-
facién de una idénea comunicacién de resultados y la sustenfacion y aprobacién de un
examen de grado, ante un jurado infegrado por al menos tres especidlistas en la mate-
ria, de los cuales uno deberd ser externo a la UAM y distinto del asesor y del coasesor,
en su caso. El jurado serd designado por la Comisién de la MCMAL

El Nucleo Académico Basico (NAB) dde la MCMAI consiste de 20 profesores, todos
ellos con grado de doctor y nombramiento de Profesor de Tiempo Complefo, de acuer-
do los lineamientos del propio programa. Es deseable, aunque no es requisito, que per-
tenezcan al Sistema Nacional de Investigadores (SNI). El NAB constituye la columna ver-
tebral del programa y son responsables de garantizar la calidad e identidad de éste .

Los profesores de la planta académica complementaria (PAC) participan generalmente
como co-directores de tesis y son especialistas en el tema particular de investigacién de
la tesis, los cuales pueden ser profesores en vias de incorporacion definitiva (Profesores
visitantes) o pertenecer a otra Institucion.

El Nucleo Académico Bdsico observa un perfil congruente con los propésitos del Plan
de Estudios y tiene las competencias académicas requeridas para generar en los estu-
diantes los conocimientos, habilidades y competencias previstos en el perfil de egreso.
Algunos han sido miembros de la Comisién Dictaminadora del SNl y dictaminadores de
proyectos de investigacion en CONAGT. Tiene como responsabilidades las siguientes:

* Impartir las Unidades de Ensefianza Aprendizaje (UEA) del programa.

- Asesorar proyectos de investigacion.

- Farticipar como tutor.

- Participar activamente en las actividades de fomento y difusién de la MCMAI.

- Participar en los grupos de trabajo que se deriven del funcionamiento del

programa del posgrado.
- Participar en la revisién y actualizacién de los planes de estudio, de los progra

mas de las UEA de la MCMAI y de los lineamientos.

Los profesores de la planta académica complementaria son profesionales en disciplinas
que interactian con las temdticas del MCMAI, que no necesariamente son profesores
de la UAM Iztapalapa, cuya participacion enriquece y complementa a la MCMALL
La Comisién de la Maestria definird la planta académica complementaria, procurando
conservar un balance de profesores por cada Linea de Generacién y Aplicacion del
Conocimiento ((GAC). La PAC estd conformada por profesores que retdnen los requisitos
siguientes:

- Tienen al menos grado de Doctor.

- Cultivan una linea de investigacion que enriquece a la MCMAL
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El Nucleo Académico Bdsico se organiza entre las seis Lineas de Generacién y Aplica-

cién del Conocimiento (LGAC) que cultiva el programa de posgrado, lo cual robustece

la formacién integral de los estudiantes. Las LGAC son las siguientes:

LGAC Objetivo

Cadigos y Criptografia Transmision y codificacion de la informacion. Seguridad
informatica.
Control y Sistemas Dinamicos Modelacién, simulacién y control de sistemas

deterministicos o estocasticos a tiempo continuo o discreto.

Combinatoria y Optimizacién Teoria de graficas, programacién lineal y entera, algebra
lineal, teoria de aproximacion y disefios combinatorios.

Estadistica Muestreo, disefio de experimentos y tratamientos clinicos,
confiabilidad, estadistica asintética, superficies de
respuesta, control de calidad.

Métodos Matematicos en Finanzas Valuacidon de opciones, procesos estocasticos en finanzas,
simulacién Montecarlo.

Modelacion Matematica y Simulacion Dinamica de fluidos, trafico vehicular y peatonal, equilibrio
Computacional de trafico, problemas inversos y procesamiento de
imagenes.

La perspectiva transdisciplinar que tienen las matemdticas genera en los alumnos una
sélida formacién en competencias transferibles y de trabajo colaborativo, fomentando
confacto con posgrados de otfras disciplinas y con colegas de posgrados impartidos por
instituciones o centros de investigacién tanto nacionales como extranjeros. En este senti-
do la Maestria promueve la movilidad e invita a sus alumnos a considerar la posibilidad
de hacer una estancia fuera del pas.

La matemdtica aplicada e industrial se ofrece a nivel mundial por universidades de gran
prestigio, en las cuales algunos miembros de Nucleo Académico han cursado estudios
de docforado o postdoctorado, tales como:

- Universidad de Cambridge. Ofrece una preparacién de excelencia en la inves-
tigacién matemdtica y en sus aplicaciones para aquellos que desean una
mayor capacitacién antes de ocupar puestos en la industria,

a ensefianza o los
establecimientos de investigacion.



- Hl Instituto Tecnoldgico de Massachusetts2, a través de su Departamento de
Matemdticas genera investigacién y formacion de posgrado aplicadas,
procurando conexiones importantes con ofras disciplinas que puedan inspirar
matemdticas interesantes vy Utiles, y donde el razonamienfo matemdtico
innovador pueda conducir a nuevos conocimientos y aplicaciones.

» En la Maestria en Mateméticas Aplicadas del Instituto Politécnico Rensselaer3,
se emplean las matemdticas para estudiar problemas de ciencia, ingenieria o
administracién. Hace hincapié en la construccién, el andlisis y la evaluacién de
modelos matemdticos de problemas del mundo real y aquellas dreas de las
matemdticas que se usan mds ampliamente para resolverlos. Los estudiantes se
preparan para un empleo en negocios, industria o gobierno.

- La Maestria en Ciencias en Matemdticas Aplicadas de la Universidad de Hous
ton4, tiene el propdsito de proporcionar a los estudiantes una formacién en
matemdticas adecuada para muchos puestos matemdticos profesionales en la
industria, tales como aeroespacia

, de ingenieria, energética, actuarial y
financiera, asi como en bioestadistica, asi como la academia.

A nivel nacional en el Anuario Estadistico de la ANUES (2021) da cuenta de 6 progra-
mas de maestria relacionados con las matemdticas aplicadas, fodos ellos en Instituciones
de Educacién Superior publicas y un Centro de Investigacion de CONACYT.

Institucién / Programa Objetivo

Universidad Auténoma de Formar recursos humanos con calidad académica capaces de aplicar y
Aguascalientes generar conocimiento en el area de las Matematicas Aplicadas, asi como
de disefiar, desarrollar y analizar modelos matematicos y numéricos
Maestria en Ciencias con opcién en optimos que apoyen el analisis, la toma de decisiones y la resolucién de
Matematicas Aplicadas problemas del sector académico, cientifico y/o productivo.
Centro de Investigacion en Ofrecer a sus estudiantes una amplia y sélida perspectiva de las
Matematicas (Cimat) matematicas como un todo, asi como la posibilidad de cultivar
practicamente cualquier area de interés dentro de la investigacion en
Maestria en Ciencias con matematicas basicas. Esta Maestria prepara también a sus graduados
Especialidad en Matematicas para desempefiarse como profesionistas altamente capacitados en la
Aplicadas comprension y formulacién matematica de una gran variedad de

problemas en ciencias basicas y aplicadas y trabajar en equipos
multidisciplinarios para solucionarlos; los graduados estan formados para
el trabajo docente en ambientes académicos y para continuar hacia
estudios doctorales

Universidad Auténoma de Guerrero Formar maestros en ciencias con amplios conocimientos y habilidades
para la aplicacién de la matematica en la solucién de problemas que se
Maestria en Matematicas Aplicadas presentan en la investigacién cientifica, con énfasis en aquellos que se

plantean y resuelven en términos de modelos deterministicos y/o modelos
estadisticos.
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Institucién/Programa

Objetivo

Universidad Autonoma de San Luis

Desarrollar las competencias y habilidades necesarias para realizar

Potosi investigacion de frontera en las lineas de generacion y aplicacién del
conocimiento cultivadas por los grupos de trabajo que soportan el

Maestria en Matematicas Aplicadas y = programa.
Fisica Matematica

Universidad Juarez Autonoma de
Tabasco

Formar Maestros en Ciencias con una soélida preparacion en matematicas,
capaces de utilizarlas en la solucién de problemas que involucren

matematicas y coadyuven al desarrollo de los diferentes sectores en la

Maestria en Ciencias en Matematicas
Aplicadas

regién y el pais.

Elaboracion con base en las paginas web de los programas

Respecto a las Lineas de Generacién y Aplicacion del Conocimiento,

o cual representa

una posibilidad de enriquecimiento y vinculacién interinstitucional poniendo en comun los

recursos cientfficos entre las IES para compartir conocimienfos y experiencias en el desa-

rrollo de proyectos de investigacién,

as maestrias afines ofrecen las siguientes:

Universidad Autonoma de Aguascalientes

Maestria en Ciencias con opcion en Matematicas Aplicadas

Matematicas Aplicadas. Esta linea estudia diversas teorias de integracién y sus aplicaciones. En especial
aquellas aplicaciones que conllevan a la teoria de probabilidad y de los procesos estocasticos. Se estudian
propiedades tedricas de diversos métodos numéricos, ademas se realizan simulaciones computacionales

de los métodos numéricos estudiados tedricamente

Universidad Autonoma de Guerrero

Maestria en Matematicas Aplicadas

Ecuaciones Diferenciales y sus Aplicaciones.
Estudian tépicos de ecuaciones diferenciales,
tanto desde el punto de vista tedrico como el de
sus aplicaciones. Se incorporan enfoques
innovadores basados en métodos matematicos,
computacionales y estadisticos para proponer
soluciones a problemas que se presentan en los
diferentes campos del conocimiento humano,
tales como la Fisica, Biologia, Ciencias de la
Salud, Ingenieria, Medio Ambiente, Economia,
Ciencias Sociales, entre otros.
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Modelacion Estadistica y sus Aplicaciones.
Aborda el estudio de fendmenos aleatorios o
problemas que presentan elementos de
incertidumbre, con el fin de describir, explicar y/o
predecir su comportamiento con el fin de apoyar
en la toma de decisiones basadas en evidencia.
Se estudian, proponen y desarrollan estrategias
novedosas sobre los métodos estadisticos, teoria
estadistica y/o métodos computacionales que
resuelvan problemas propios de la estadistica, asi
como la formulacién de modelos que contribuyan
en otras areas de la ciencia.



Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Maestria en Matematicas Aplicadas y Fisica Matematica

. Geometria diferencial, cuantizacidn y fisica de particulas
« Andlisis numérico, simulacién y computo cientifico

+ Sistemas dinamicos, geometria discreta y computacional
+ Analisis funcional y ecuaciones de evolucion

Universidad Juarez Autonoma de Tabasco

Maestria en Ciencias en Matematicas Aplicadas

« Andlisis numérico y sistemas dinamicos
« Modelacion Matematica
+ Probabilidad y estadistica

Actualmente hay 31 estudiantes activos, que al igual que el NAB, se encuentran distri-
buidos entre las LGAC como se muestra en la gréfica 1.

GRAFICA 1. RELACION PROFESORES DEL NAB-ESTUDIANTES INSCRITOS, POR LGAC

15

10

Modelacian Control y Sistemas Estadistica Combinatoria y cadigosy Métodos
Matematica v Dinamicos optimizacion criptografia rmatematiccos en
Simulacion finanzas
Computacional

B Estudiantes [ NAB

Elaborada con base en datos de la Coordinacion del Posgrado
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Con respecto al proceso educativo y las estrategias de formacién de la maestria los
profesores incluyen entfre ofras, acciones como las siguientes:

- Formacién tedrica y préctica a través de la solucién de problemas matemdti-
cos y la aproximacién de funciones que permiten la comprensién de los con-
ceptos mds importantes.

- Aplicacion de teoria a la resolucién de problemas de la industria o los servicios
reales a través de los software mds usuales.

- Aplicacién de resultados matemdticos que muestran su aplicabilidad en ofras
disciplinas.

- Aplicacién de técnicas bdsicas del proceso de modelacién y simulacion
exigiendo del alumno su capacidad de sintesis.

- Participacién de expertos especialistas con presentaciones y conferencias con
temas y problemas abierfos y de interés, donde se pueda elevar el nivel de
comprensién del problema y permita deducir conclusiones cuantitativas y
cualitativas.

Con lo cual se observa congruencia entre estas estrategias y las caracteristicas de los
posgrados con orientacién a la investigacion:

La Universidad del siglo XXI se caracteriza por el énfasis en la formacion del
posgrado, centrada en un adiestramiento metédico en investigacién en un
a formao-

entorno interdisciplinario, cooperativo e internacional. En general,

cién en competencias transferibles ha de hacerse con un programa definido y
organizado que incluya diversos tipos de actividades en forma de seminarios,

conferencias o talleres, pero procurando su incidencia sobre la realizacién de

trabajo de tesis. (PNPC CONAGT, 2020, pag. 10)

Sobre las instalaciones necesarias para cursar la Maestria, se cuenta con aulas, salas de
cémputo v salas de seminarios para la formacion tedrica.

De manera que la Maestria en Ciencias en Matemdticas Aplicadas e Industriales cuen-
ta con los elementos normativos y de gestién académica para su operacion. Tiene, ade-
mds, un grupo académicamente sélido que respalda con sus competencias académicas
la formacién de excelencia de los estudiantes y dispone de suficiente apoyo técnico y
administrativo para su operacién. Por lo anterior se observa coherencia entre el plan y
programas de estudio con los principios y valores de responsabilidad social y pertinen-
cia declarados por la propia Universidad en sus documentos rectores.
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3.2 DIMENSION INDIVIDUAL

Fl estado académico de los alumnos de la MCMAI se describe en la Grafica 2

GRAFICA 2. ESTADO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS DEL POSGRADO

Inscrito en blanco Inscrito o Activo

4.1%

No reinscrito

Baja definitiva o

Egresado
6. 6%

Fuente: Elaborada con base en el Sistema Institucional de Estudiantes, Egresados y Empleadores (SIEEE).

La Maestria ha tenido un ingreso constante desde el afio 2006. La siguiente fabla refleja
el comportamiento de los estudiantes por cada afio, en donde se puede identificar que
varias generaciones tienen una efectividad del 100% es decir todos los estudiantes que

ingresaron completaron sus estudios v se titularon.



Ingreso de

estudiantes Egresados

2006 5

2007 1 .
2008 12 1
2009 9 ”
2010 ; .
2011 1 5
2012 1 14
2013 18 %
2014 16 12
2015 18 ;
2016 6 »
2017 16 s
2018 10 :
2019 20 ;
2020 12 3
2021 14 =
2022 10 ;
Totales 195 126

Fuente: Elaborada con base en la pagina WEB de la Maestria.

De los 195 profesionales que han estado en confacto con la Maestria, desde su primera
generacién en 2006, 64.6% han egresado y de ellos 80.6% ha obtenido su grado, 8.2%
son alumnos activos, 4.1% estd inscrito en blanco lo cual significa que ya cumplié con los
créditos de las UEA vy se encuentran en una etapa de culminacién de su trabajo de inves-
tigacién. 18% por alguna razén se ha dado de baja 'y 5.1% no se ha inscrito al trimestre,
pero potencialmente puede regresar a culminar sus estudios.
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El plan de estudios de la Maestria establece que puede cursars
embargo, Unicamente 2.2% de los egresados la cursaron en el tie
que S1.4% estuvieron inscritos uno o dos trimestres mds de los co
a 10 trimestres tardaron 2/% de los egresados, mientras que 13% e
del doble del tiempo previsto y 5.5% ocupd mdas de 13 trimestres (ver

GRAFICA 3. TRIMESTRES INSCRITOS POR LOS EGRESADOS DE LA MAESTRIA.

Mas de 13
5.5%

2.2%

11012
12.9%

Jusl
51.4%

9010
26.9%

Fuente: Elaborada con base en el Sistema Institucional de Estudiantes, Egresados y Empleadores (SIEEE).

De acuerdo con el Estudio sobre la ubicacion y trayectoria profesional de los egresa-
dos de la Maestria en Ciencia (Mateméaticas Aplicadas e Industriales (Departamento de
Egresados, UAM\, 2022) los egresados optaron por cursar estudios de posgrado por las
razones siguientes:

- 4] 9% para fortalecer los conocimientos y habilidades adquiridos en niveles
educativos previos,

- 226% para prepararse para otro tipo de actividades profesionales.

- 16.1% conseguir un trabajo mejor.

- 86% para ampliar su visién infelectual.

- 86% mejorar su condicién laboral.

» 2.2% por falta de empleo.
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Las razones por las cuales los egresados eligieron cursar la Maestria en Matemdticas
Aplicadas e industriales impartida por la UAMI son:

- 58.1% los contenidos de sus materias

- 23./% por el prestigio académico

- /5% por el frabajo que desempefian sus egresados

- 5.4% por su amplia demanda laboral

» 43% la posibilidad de combinar el trabajo con los estudios,
» 1.1% por su faciidad para acreditarla.

Los egresados cursaron el programa de forma satisfactoria, 86% obteniendo promedio
académico de Q01 a 100 y 14% de 80 a Q0. De forma regular, es decir sin suspen-
siones, lo cursaron 95./% de los egresados, sin embargo 4.3% tuvo que suspender en
algun trimestre sus estudios, debido en igual porcentaje (25%) a problemas académicos,
econémicos, familiares o laborales.

Cabe sefialar que 94.6% de los egresados tuvieron beca durante sus estudios, en 86.4%
de los casos otorgada por el CONAGT v 13.3 por parte de la UAM. De esta manera
resalta la importante contribucién que este tipo de apoyos tiene para la permanencia y
conclusién satisfactoria de los estudios aunado a que, como se presenté anteriormente,
solo un pequefio porcentaje de egresados suspendié sus estudios y en muy pocos casos
por razones econdmicas.

Sobre las expectativas iniciales vs la satisfaccion obtenida, 96./% manifiesta estar satis-
fecho con la maestria, resaltando que 9@2.1% dicen estar muy satisfechos. Sobresale que
Q2.1% de los egresados cursaria nuevamente esta maestria en la UAM!.

Sobre la mejoria laboral el Estudio de Egresados (Departamento de Egresados, UAM,
2021), presenta dos indicadores, por un lado, el tiempo en el que lograron obtener
empleo y segundo el incremento en el ingreso econémico respecto a las condiciones
previas a cursar la Maestria.

Sobre el primer indicador, 82.8% de los egresados contaba con trabajo al momento de
responder |la encuesta, siendo que /9.6% se incorpord al mercado laboral durante el
primer afio después de su egreso de la Maestria y ellos /8.3% lo hizo antes de seis me-
ses, es decir su incorporacién fue relativamente rdpida una vez concluidos sus estudios.
Un porcentaje igual a 17.2 no trabaja al momento de la encuesta, 62.5% de ellos por-
que decidieron continuar estudiando, 18.8% porque no habia encontrado trabajo pero
continuaba buscandolo, 6% mencioné que estaba por incorporarse a un empleo, ese
mismo porcentaje manifesté que ain no buscaba empleo v otro porcentaje igual indicd
ofra razon.



Sobre el segundo indicador, 85.6% considera que su situacién laboral mejord y 13.3%
que su situacién permanece igual a la que tenia antes de cursar la maestria. Especi-
ficamente sobre el nivel de ingresos, 86./% contestaron que mejoraron, en fanto que
para 89% no se produjo cambio alguno y 4.4% manifesté que sus ingresos econdémicos
empeoraron.

De los egresados que trabajan 89./% observa correspondencia entre la formacién
recibida y las actividades laborales que desempefia: /2.8% la califica como alta o total
coincidencia y 169% la califica como coincidencia. Por ofro lado, 10.4% considera que la
coincidencia es baja o definitivamente nula. Algunas organizaciones en las que laboran
los egresados son las siguientes, destacdndose que 45.3% de los egresados labora en
el sector educativo: :

- Centro de Investigaciéon en Matemdticas

- Centro de Estudios Tecnolégico Industrial y de Servicios
* Infonavit

* Instituto Nacional de Desarrollo Social

» Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
* Instituto Politécnico Nacional

- Secretaria de Educacion Piblica

- Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico

- Universidad Aerondutica en Querétaro

» Universidad Auténoma Chapingo

- Universidad Auténoma de Baja California

- Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

» Universidad Auténoma Metropolitana

- Universidad Nacional Auténoma de México

la Maestria en Ciencias en Matemdticas Aplicadas e Industriales es evaluado positiva-
mente por 9/.8% de los egresados que lo califican, 67.8% de excelente y 30% de bueno.
El aspecto mejor evaluado es el nivel académico de los profesores, pues practicamente
|la totalidad de los egresados (98.9%) asi lo considera. También son evaluados de forma
satisfactoria aspectos como la teoria, metodologia y trabajo de investigacién (95.6%),
la redaccién del informe de investigacion (94.3%) v la presenfacién de resultados de
investigacion (90.3%). Los aspectos que obtienen un menor grado de satisfaccion son
el ambiente institucional, aunque para 81.8% de los egresados este aspecto fue muy o
fofalmente satisfactorio y la infraestructura para cursar el programa que solo fue com-
pletfamente satisfactoria para 80.6% de los egresados. El aspecto con el un menor por-
centaje de egresados (64.5%) muestra satisfaccion es la vinculacién con el entorno social.
La Grdfica 4 presenta el nivel de satisfaccion por cada uno de los rubros evaluados.



GRAFICA 4. SATISFACCION CON LOS ASPECTOS ACADEMICOS DEL PROGRAMA
M Nada o poco I satisfecho [ Muy ototalmente satisfecho

Nivel académico de los
profesores

Teoria, metodologia y
trabajo de investigacion

Redaccién de informe de
investigacion

Presentacion oral de
resultados

Ambiente institucional

Infraestructura

Vinculacién con el entorno
social

0% 25% 50% 75% 100%

Fuente: Estudio sobre la ubicacion y trayectoria profesional de los egresados de la Maestria en Ciencias (Ma-
tematicas Aplicadas e Industriales)

Entre las principales sugerencias de los egresados se encuentran:

- Mayor vinculacion con los sectores social y productivo para fortalecer aprendi-
zajes con problemas reales.

- Practicas mdés enfocadas a la realidad laboral

- Acercamienfo a actividades laborales.

- Mayor interaccién entre profesores y alumnos con el sector industrial (f&-
bricas, bancos, aseguradoras, instituciones de gobierno).

- Cooperacién con instituciones publicas o privadas, para aplicar los con-
ceptos durante el aprendizaje, proyectos de investigacién podrian vincu-
larse

» Renovar el plan de estudios o actualizar plan de estudios

» Desarrollar nuevas dreas de investigacion acordes a problemdticas de la indus-
fria.

- Fortalecer la ensefianza del inglés, para la escritura de textos académicos.

- Fortalecer la comunicacién entre profesores y alumnos

- Mayores apoyos econémicos para difundir en congresos los trabajos de investi-
gacion
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Con los datos recabados es posible concluir que los egresados cumplen con el perfil de
egreso planteado en el plan de estudio pues su formacién es altamente compatible con
las actividades profesionales y laborales que desempefian pero ademds se encuentran
satisfechos con la maestria cursada pues ha cumplido con sus expectativas iniciales y ha
represenfado una oportunidad de mejoria profesional, laboral v salarial,

3.3. DIMENSION SOCIAL

’

Las matemdticas aplicadas son una herramienta para sobrevivir a los desafios del mun-
do actual. Los modelos matemdticos se pueden emplear en practicamente todos los

dambitos de la vida social, a partir de ellos se pueden expresar relaciones causales, esti-
mar probabilidades, deferminar indicadores, variables o pardmetros para estudiar com-
portamientos o fenémenos determinados por factfores como tiempos, costos, trayectorias,
efc. En este sentido las matemdticas aplicadas ofrecen la posibilidad de crear escenarios
mediante los cuales se pueden concluir acciones para optimizar tiempos, crear politicas

efectivas, ahorrar presupuestos o costos, efc.

la Maestria ha generado a través de su nicleo académico convenios y acciones de
vinculacién con diferentes sectores: transporte, médico, instituciones de investigacion, efc.
que impactan en dos sentidos, por un lado, en la formacién de los propios estudiantes
mediante el contacto con temas reales de la sociedad y por el otro lado a las organiza-
ciones de la sociedad en la que estd inserto el programa que obtienen propuestas de
solucién a sus problemdticas.

La vinculacién con sectores de la sociedad no tiene un valor curricular dentro del plan
de estudios, sin embargo, en los Ultimos afios se han logrado resultados satisfactorios a
fravés de trabajos de investigacién vy tesis, asi como de convenios y desarrollo de pro-
yecfos conjuntos con instituciones del sector publico y privado.

Entre los problemas que se han andlizado y trabajado, se encuentran:




Sociales:

Andlisis del robo de vehiculos asegurados.

Proyecto de consulforia: desarrollo de modelos matemdticos para mejorar la
operacién de la red del metro, gobierno del distrito federal/sistema de
fransporte colectivo

- Modelos matemdticos para mejorar el servicio del metro.

Ambie

ntales:

- Optimizacién estadistica del tiempo de vida de anaquel de litchi y nopal.
« Patrones de Turing en sistemas bioldgicos.
» Modelacién matemdtica y computacional de sistemas hidrolégicos extremos.

Caso de estudio: planicie costera de Villahermosa.

- Ajuste de campos de velocidad de viento y de velocidad de aguas someras

en 2d

- Esquema numérico para flujos térmicos e isotérmicos basado en un método

directo.

Médicos:

» Problema inverso electroencefalografico.
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* Modelos econométricos y en redes neuronales para predecir la oferta
maderera en México.

- Modelacién de enfermedades infecciosas con informacién geografica,

» Estimacién computacional de la distribucién interna de dosis absorbida en un
tumor sélido a partir de imagenes tomogrdaficas.

 Modelo de andlisis para la prediccién de trombosis familiar

-Estimacién bayesiana en modelos farmacocinéticos.



Fcondémicos:

» Un modelo estocdstico para los precios de futuro del petréleo.

- Volatilidad implicita y el problema de la sonrisa en mercados de acciones
financieras.

- Disefio de un modelo ajustado de comportamiento para riesgo crediticio.

» Modelos Financieros de Alta Frecuencia: Equilibrio de Nash en modelos de
impacto de precios.

« Estrategias éptimas de liquidacién en mercados liquidos bajo aversién al riesgo.

- Optimalidad sensible al riesgo en modelos econémicos dindmicos.

Respecto a las instituciones con las que se han colaborado se encuentran, entre otras,
las siguientes:

» Asociacién Mexicana de Instituciones de Seguros,

- Centro de Investigacién en Energia de la BUAP

- Centro de Investigacion en Matemdticas (CIMAT)

» Centro de Investigacién y Docencia Econdmicas (CIDE)

» Departamento de Hematologia Perinatal del Instituto Nacional de Perinatologia
“Isidro Espinosa de los Reyes’,

» Direccién de Riesgo de PRO Consulting Fartrer,

» Facultad de Ciencias de la UNAM,

* Instituto de Cancerologia.

* Instituto de Fisica de la UNAM,

* Instituto de Investigaciones en Matemdticas Aplicadas y en Sistemas de la UNAM

* Instituto de Matemdticas, Unidad Cuernavaca, UNAM

* Instituto Mexicano del Petréleo (IMP)

* Instituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnolégica, San Luis Potost

- Sociedad Hipotecaria Federal-Banca de Desarrollo
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- Subgerencia de Riesgo-Bancomer

- Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

» Universidad de Sonora
De esta manera se observa una vinculacién constante con diversas instituciones y grupos
académicos y sociales, entendiendo que la produccién de conocimientos vy la formacion
de maestros en matemdticas debe tener un espiritu social de atencién y contribucion a
las necesidades locales y a los problemas de la sociedad de forma amplia.

3.4 DIMENSION GLOBAL

Una de las responsabilidades del programa de la maestria es desarrollar en los estu-
diantes habiidades y competencias para la investigacion v en la realizacion de la tesis
se observa esta capacidad de aplicacién de conocimientos y generacién de aportes a
la ciencia matemdtica.

En el repositorio (UAM, 2021) se dispone de 106 tesis que han resultado de la Maes-
tria. Cabe destacar que 86% de los egresados (Departamento de Egresados, UAM,
2021) obtuvo un reconocimiento o premio por su trabajo de tesis. La Grafica 5 muestra

|as tesis elaboradas por afio desde 2009 a 2022

GRAFICA 5. TESIS ELABORADAS POR ANO
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Fuente: Elaboracion con base en los registros de http://tesiuami.izt.uam.mx/
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El Plan de Estudios de la Maestria en Matemdticas Aplicadas e Industriales establece
en la fase 4 el desarrollo de un Proyecto de investigacién que posteriormente se conver-
tird en la tesis de grado. Actualmente se estdn produciendo XX tesis. El anexo Il presenta
la lista

Los profesores del Nicleo Académico estén organizados en las lineas de investigacién
del programa, aunque algunos colaboran en dos Iineas debido a su especialidad.

LGAC Cadigos y criptografia

Gutiérrez Herrera, José Noé Doctorado en Ciencias Matematicas, UAM-I, México.
Pineda Ruelas, Mario Doctorado en Ciencias Matematicas, CINVESTAV [PN.

Doctorado en Ciencias Matematicas, Ph.D., Brandeis

Tapia Recillas, Horacio e e

Combinatoria y optimizacion

Rivera Campo, Eduardo Doctorado en Ciencias Matematicas, UAM-I, México.
Tey Carrera, Joaquin Doctorado en Matematicas, UNAM, México.

Doctorado en Filosofia Matematicas, University of

Nerde e buts Wisconsin, USA.

Control y sistemas dinamicos

Aguirre Hernandez, Baltazar Doctorado en Ciencias, UAM-I, México.
Delgado Fernandez, Joaquin Doctorado en Matematicas, UAM-Iztapalapa.
Medina Valdez, Mario Gerardo Doctorado en Matematicas, UAM-I, México.
Montes de Oca Machorro, José Rall Doctorado en Ciencias, UAM-I, México.
Solis Daun, Julio Ernesto Doctorado en Matematicas; UAM-I, México.

Estadistica

Castils Mordles Aberts Doctorado en Ciencias Matematicas, Universidad
' Estatal de Carolina del Norte, USA.

Escarela Pérez, Gabriel Doctorado en Matematicas.

Novikov. Andrei Doctorado en Teoria de Probabilidad y Estadistica
SYIRCIRAREE! Matematica, Universidad Estatal de Vilnius, Lituania.

Nufiez Antonio, Gabriel Doctorado en Matematicas

Doctorado en Ciencias Matematicas, UNAM, Facultad

Pérez Salvador, Blanca Rosa . . . -
de Ciencias, México.



Métodos matematicos en finanzas

Garcia Corte, Julio Cesar Doctorado en Ciencias Matematicas, UAM-I, México.

Doctorado en Ciencias Matematicas, CINVESTAV-IPN,
Ibarra Valdez, Carlos o
México.
Doctorado en Matematicas, Universite Pierre et Marie

Saavedra Barrera, Patricia e

Modelacion matematica y simulacion computacional

Juarez Valencia, Lorenzo Héctor Doctorado en Ciencias, Universidad de Houston
Morales Barcenas, José Héctor Ph. D. Rensselaer Polytechnic Institute

, . . Doctorado en Matematicas Aplicadas, Universidad
Sandoval Solis, Maria Luisa S 5 -
Politécnica de Catalufia, Espafia.

Ak Doctorado en Matematicas, Universite Pierre et Marie
Saavedra Barrera, Patricia

Curie, Paris VI.
Delgado Fernandez, Joaquin Doctorado en Matematicas, UAM-Iztapalapa.
Medina Valdez, Mario Gerardo Doctorado en Matematicas, UAM-|, México.

De los profesores del nicleo académico, 15 es decir cerca del /0%, forman parte del
Sistema Nacional de Investigadores (SNI). La siguiente tabla refleja su adscripcion al Pa-
drén de Beneficiarios 2021 y destaca la congruencia entre su especialidad y la Linea
de Generacién y Aplicacion del Conocimiento de Fosgrado en la que se encuentran
adscritos.
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Nombre del Investigador Nivel SNI

Tapia Recillas, Horacio

Rivera Campo, Eduardo

Verde Star, Luis

Montes de Oca Machorro,
José Raul

Delgado Fernandez,
Joaquin

Escarela Pérez, Gabriel

Juarez Valencia, Lorenzo
Héctor

Aguirre Hernandez,
Baltazar

Castillo Morales, Alberto

Ibarra Valdez, Carlos

Medina Valdez, Mario
Gerardo

Novikov, Andrei

Nufiez Antonio, Gabriel

Saavedra Barrera, Patricia

Solis Daun, Julio Ermesto

Tey Carrera, Joaquin

Fuente: CONACYT. Sistema Nacional de Investigadores. Padrén de Beneficiarios 2021

3

LGAC

Cddigosy criptografia

Combinatoria y optimizacion

Combinatoria y optimizacion

Control y Sistemas Dinamicos

Control y Sistemas Dinamicos
Modelacion Matematica y
Simulacion Computacional

Estadistica

Modelacion Matematica y
Simulacién Computacional

Control y Sistemas Dinamicos

Estadistica

Métodos Matematicos en
Finanzas

Control y Sistemas Dinamicos
Modelacién Matematica y
Simulacion Computacional

Estadistica

Estadistica

Métodos Matematicos en
Finanzas

Modelacion Matematica y
Simulacién Computacional

Control y Sistemas Dinamicos

Combinatoria y optimizacion

Subdisciplina Especialidad

Informatica
matematica

Matematicas

Algebra

Calculo de
probabilidades

Anaélisis y analisis
funcional
Estadistica
Analisis numérico
Analisis y analisis
funcional
Agronomia

Matematicas

Otras
especialidades
matematicas

Estadistica

Estadistica

Analisis numérico

Andlisis y analisis
funcional

Cédigos Algeb
detectores-
correctoresde ER
Teoriade graficas
Estructuras

algebraicas en el
analisis matematico

Mecanica celeste,
sistemas dinamicos,
modelacién

Estadisticaaplicada

Analisis numérico y
EDP

Teoriade control

Estadistica aplicada

Finanzas
matematicas

Mecanica celeste

Andlisis estadistico
secuencial

Estadistica bayesiana
y estadisticaaplicada

Modelacién
matematica y
simulacién numeérica

Teoria matematica de
control y sistemas
dinamicos
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El Nucleo Académico vy egresados de la Maestria se mantienen actualizados e informa-

dos de los avances de su disciplina y especialidad a través de su participacién continua

en las siguientes sociedades cientificas y redes de colaboracién:

- American Mathematical Society

+ Academia Nacional de Ciencias Ambientales

- Agencia Gestora de Ihnovacién AGl, SC

- Airline Group of the International Federation of Operational Research Societies

- Asociacién de Egresados de la Maestria en Economia y Gestion

« Asociacién Latinoamericana de Estudios del Discurso

- Grupo de Investigacién en Ingenieria Logistica

- Sociedad Mexicana de Investigacion de Operaciones

» Mathematical Aspects of Statistical Mechanics

» Real Sociedad Matemdtica Espafiola

- Sistema Integral de Administracién Minera

« Sociedad Matemdtica Mexicana

» Sociedad Mexicana de Ciencia de la Computacion A.C.

- Society of Industrial and Applied Mathematics

Es evidente que, en un posgrado con orientacién a la investigacién, ésta ocupa el lugar

central fanfo en el curriculum como en el proceso formativo. Esta importancia se evidencia

a través de los productos generados tanto por los estudiantes con la guia de su asesor o

asesores como por la produccién continua del propio Nucleo Académico. En el caso de

la MCMAIl se observa una produccién constante por parte de profesores y estudiantes.

La grafica 6 muestra los articulos publicados de 2010 a 2020, que dan como resultado

mas de 220 textos. También la produccién incluye libros elaborados de los cuales suman

47 autorias de capitulos y 19 libros publicados, ademds de un aproximado de 325 con-

ferencias impartidas, todo ello a lo largo de esa misma década.
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GRAFICA 6. PRODUCCION ACADEMICA Y PARTICIPACION EN CONGRESOS.

2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 20Mm 2010

Fuente: Elaboracion con base en los registros de http.//tesiuami.izt.uam.mx/

For otro lado,
ca principalmente de articulos en revistas indexadas seguida de la participacién en capi-

os egresados también han generado una constante produccién académi-

tulos de libros y libros de autor. La produccién académica de los egresados se observa
en la Grdfica /.

GRAFICA 7. PRODUCCION ACADEMICA DE LOS EGRESADOS DE LA MAESTRIA
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Fuente: Elaboracion con base en los registros de http://tesiuami.izt.uam.mx/
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Los egresados han participado en proyectos de investigacién, asf lo declara un tercio de
ellos y 15.4% ha asesorado o dirigido tesis en algin grado educativo: 64.3% ha sido a
nivel licenciatura, 28.6% a nivel maestria 'y /.1% a nivel doctorado. Este indicador refiere
el cumplimiento del perfil de egreso que menciona también una formacién orientada al
desarrollo de competencias para la docencia.

la matemdtica aplicada es vista a nivel mundial como una ciencia bdésica fundamental
para practicamente cualquier campo de desarrollo. No hay duda de que las innovacio-
nes de cualquier dmbito requieren de una modelacién sustentada en la matemdtica. De
esta manera la Maestria es un campo fértil para la produccién académica.







Determinar la pertinencia de un programa académico es un proceso complejo dado que
e, de las necesidades sociales del entorno

involucra la valoracién, lo mds objetiva posib

con relacién a un programa educativo de la Universidad. Es por el

o, que la realizacion
de estos estudios requiere de un andlisis multidimensional.

Los hallazgos en dimensiones estudiadas dan cuenta que la Maestria en Ciencias en
Matemdticas Aplicadas e Industriales:

- Tiene un proceso transparente pero riguroso de admisién de estudiantes. La
convocatoria es abierta y publica a fravés de diferentes medios de comunica-

cién,
acceder a la informacién y a la posibilidad de concursar. Existen suficientes
egresados con el perfil requerido tanto en la CDMX, como en la zona
conurbada y en el pais lo cual le asegura ingreso constante,

» Es un programa académico apegado a los estdndares y politicas respecto a
la formacién, investigacién y generacién de conocimiento establecidas por la
propia Universidad. Con lo cual se observa un alineamiento entre los principios
y estrategias formativas desarrolladas por el programa y las politicas vy princi-
pios institucionales.

- Es un programa de posgrado totalmente alineado hacia la investigacion, de
acuerdo con la descripcién del propio CONAG/T. Cuenta con el respaldo de
un nicleo académico bdsico y un nicleo complementario de profesores, todos

0 que asegura que quienes estdn interesados en cursarla puedan

con perfiles afines a la exigencia de una formacién de posgrado vy de
investigacion.

- A nivel individual, con el sustento de estudios de egresados se da cuenta de
que cursar la Maestria produce satisfaccion por el cumplimiento de expectati-

, profe-

vas, pero también por la evidencia de mejora en el desempefio labora
sional y salarial.
» En la dimensién social se reconoce que la matemdtica aplicada e industrial es
una ciencia bdsica fundamental para el desarrollo de cualguier proyecto social
y productivo de vanguardia.



- La Maestria es congruente con su orientacion hacia la investigacion. Tiene

un nucleo académico con formacién y competencias necesarias. Las lineas de
investigacién del programa son de vanguardia. Estudiantes, egresados y aca-
a cual se difunde

démicos se mantienen en constante produccién académica
mediante articulos y eventos académicos como congresos nacionales e interna-
cionales.

For lo anterior y sumado a los resultados que puntualmente se describen en el estudio,
es posible valorar este programa pertinente de acuerdo con el andlisis de las cuatro
dimensiones establecidas, no sin dejar de identificar algunos resultados que pueden
ofrecer elementos de mejora o para deferminar estrategias de afianzamiento de sus
fortalezas, tales como:

- Generar mayor vinculacién con los sectores social y productivo para fortalecer
aprendizajes con problemas reales, mediante practicas mds enfocadas a la
realidad laboral.

- Aplicar los aprendizajes a proyectos de investigacién y desarrollar nuevas
lineas acordes a problemdticas del sector industrial, fébricas, bancos, asegura-
doras, instituciones de gobierno, entre otras y con ello renovar o actualizar el

plan de estudios.

El Programa Institucional del CONAGT (2020) indica que es necesario fortalecer a la
comunidad cientifica y la generacién de conocimiento para identificar soluciones a los
grandes problemas nacionales y para contribuir al bienestar general de la poblacion,
al cuidado del ambiente, al mantenimiento de la riqueza biocultural v la proteccion de
los bienes comunes. Esta Maestria por centrarse en una ciencia bdsica puede colabo-
rar en practicamente todos los PRONACES.

La congruencia con planteamientos nacionales, como los del CONAGT, e internacio-
nales como los de la UNESCO v la evidencia de resultados favorables permite valorar
que la Maestria en Ciencias Matemdticas Aplicadas e Industriales de la UAMI es un
programa no solo vigente y pertinente, sino que es fundamental fortalecerlo y exten-
derlo a través alianzas con ofras IES y Centros de Investigacion. Solo incrementado

las capacidades de hacer ciencia y tecnologia de frontera se logrard la necesaria y
aspirada soberania cientifica.
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ANEXOS

Relacién de Tesis en produccién

ALUMNO GEN ASESOR(ES) PROYECTO DE INVESTIGACION
Codigosy Criptografia
Casimiro 20-P Gutiérrez Herrera José Noé ETRUSign:NTRUSign sobrelos
Mufioz Oscar enteros de Eisenstein

Combinatoriay Optimizacion

Toledo 18-0 Morales Barcenas JoséHector | Disefio, construcciony puesta en
Jiménez Cabrera Jiménez Omar Lucio funcionamiento de un prototipo
Brenda didactico de Internet of Things basado
Viridiana en Raspberry Pl

TejadaMasso | 21-0 Omafia Pulido Elsa Por definir*

Darlenys

Control y Sistemas Dinamicos

Gonzalez 19-P Aguirre Hernandez Baltazar Aplicaciones del Resultante en la
Cafiizares Verduzco Gonzalez Fernando | Investigacion de Ciclos Limite

Ignacio

Orozco Ruiz 19-P Aguirre Hernandez Baltazar Aplicaciones del Teoremade Schur en
Pedro Damian Leyva Castellanos Horacio Teoriade Control

Ferreyra Coroy 17-O Aguirre Hernandez Baltazar Métodos matematicos para el estudio
Victor Manuel de un modelo de insulina.

Salas Torres | 21-0 Montes de Oca Machorro José | Por definir*

Tircis Radl

Estadistica

Villalva Cerino | 18-0 Pérez Salvador Blanca Rosa Modelo predictivo de series de tiempo
Miguel Angel multidimensionales: Una aplicacion de
los modelos ocultos de Markov con
saltos de dependencia

Rojas 19-P Martinez Martinez Asael Fabian Deteccién de puntos de cambio en

Chavarria observaciones multivariantes

Rocio Gabriela|

Dimayuga 19-0 Nufiez Antonio Gabriel Inferenciavariacional para datos

Ibarra Neyva Morales Barcenas JoséHector | circulares

Guadalupe

Hernandez 19-0 Pérez Salvador Blanca Rosa Credit scoring: Una aplicacion de los

Gomez David métodos de clasificacion binaria

Moreno 19-0 Nufiez Antonio Gabriel Andlisis bayesiano de un modelono-

Martinez parameétrico basado en distribuiciones

Alejandra voh Mises

Sarai

Sanchez 19-0 Nufiez Antonio Gabriel Técnicas de muestreo paralelo en

Ibarfiez distribuciones finales Bayesianas: El

Edoardo Isaias caso de distribuciones para datos
circulares

Serrano 19-0 Nufiez Antonio Gabriel Modelo jerarquicos Bayesianos en

Aguilar Miguel Naranjo Albarran Lizbeth aplicaciones biomédicas

Angel
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ALUMNO GEN ASESOR(ES) PROYECTO DEINVESTIGACION

Estadistica
Munive 20-P ' Escarela Pérez Gabriel Regresion basad en cépulas
Hernandez
Luis Ramoén _
Santiago 20-P Pérez Salvador Blanca Rosa La Ciencia de Datos y Analisis
Toledo Multivariante aplicados al analisis y
Eduardo prediccion de diabetes
Antonio
Zufiiga Trejo | 20-P Escarela Pérez Gabriel Modelado de los Datos del Estudio
Rodrigo Aleman de Cancer de Mama.
Angeles Pejay 21-P Martinez Martinez Asael Fabian | Analisis de conglomerados paradatos |
Brenda lzamar Pérez Salvador Blanca Rosa funcionales
Guadalupe 21-P Pérez Salvador Blanca Rosa Pruebas de hipotesis sobre puntos de
Pefia Erick Martinez Martinez Asael Fabian cambio
Esteban _
Lara Perez 21-P Pérez Salvador Blanca Rosa Un modelo de particiones aleatorias
Luis Enrique Martinez Martinez Asael Fabian para observacionesespaciales
Maldonado 21-0 'Martinez Martinez Asael Fabian | Por definir’
Cruz Susana ' Pérez Salvador Blanca Rosa _
Métodos Matematicos en Finanzas
Lagunas 20-P Pérez Salvador Blanca Rosa | El riesgo crediticio
JimeénezLisset
Yasmin
FierrosVivas |19-O 'Morales Barcenas JoséHector | Analisis de imagenesa través de
Brenda Yafiez Suarez Oscar maquinas de soporte vectorial
Viridiana
Carrillo Ayala | 20-P ' Sandoval Solis Maria Luisa Modelacién numeérica de la infiltracién
Vanesa Ledesma Duran Aldo de agua en el suelo provista por un
infiltrémetro de tension usando el
métoclo de elementos finitos
Marién 21-P Ledesma Duran Aldo Simulaciones numéricas de patrones
Hernandez Delgado Fernandez Joaquin de Turing en dominio crecientes
Lorena usando diferencias finita
Micheel
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